
Swiss m4m Center 創辦於 2019 年，是醫療應用領域的積層製造中心。2021 年初，該公司正式通過了全球認可的醫療器械 ISO 13485:2016 標準認證。只有

具備強大專業實力、建立了安全的生產流程並可提供優質產品的企業才能通過認證。該公司於 2022 年大膽涉足了牙科半成品的生產。牙科實驗室和口腔正畸專業實驗室是 Swiss m4m

Center 在該領域的客戶，除了來自驗證環境的相應生產服務之外，該公司還提供技術和技術訣竅的轉讓服務：對於任何有意涉足積層製造技術的廠商，Nicolas Bouduban 作為

Swiss m4m Center 的總經理愿帶領團隊為其提供有力支援。可根據客戶需求提供培訓課程、投資建議並幫助建立運轉平穩的生產鏈。對於享受該服務的實驗室，無論是 Swiss

m4m Center 的專業知識，還是包括機台生產商 TRUMPF 在內的眾多合作夥伴的技術訣竅，都會為其帶來豐厚收益。

Swiss m4m Center
www.swissm4m.ch

位於瑞士貝特拉赫（Bettlach）的 Swiss m4m Center 是醫療、牙科技術以及口腔正畸應用的積層製造中
心。同時作為技術轉讓中心，該公司還幫助醫療技術和牙科行業的客戶輕鬆入門積層製造。2020 年末，瑞士國家教育、研
究和創新秘書處（SERI）將 Swiss m4m Center 列為「具有國家重要性的研究機構」。
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TRUMPF 產品

  TruPrint 2000

  TruPrint 1000

  TruMark

應用

  積層製造

  雷射打標

  工業化零件與粉末管理

挑戰

當前瑞士牙科實驗室的特點就是規模很小。迄今為止，同質化工作的占比高得驚人（結論源於 2021 年的行業統計資料，將近 60%）。然而，未來逐漸依賴數位化生產流程的壓力正不斷加劇：

有人指出了實驗室負責人或所有者老齡化的風險，且該國專業人員的短缺也正日趨嚴重。而與此同時，患者也越來越注重產生的費用，對品質和及時交付的要求也仍舊嚴苛。因此，擺在牙科實驗室面前的

最大挑戰之一就是要盡可能高效且經濟地生產出高品質的假牙和口腔正畸零件。

這正是積層製造技術的用武之地：利用現代化設備，例如雷射選區熔化技術（通過雷射熔化金屬粉末來生產零件）就可在極短時間內製造出大量元件。零件的幾何形狀對使用者幾乎毫無限制，而且表面品

質和零件品質都十分優良——只要所實施的加工鏈平穩運轉。這就要說到入門者必須克服的最大障礙之一：費時費力地調試全部組件以及建立可靠且品質穩定的生產流程。除了初始投入成本之外，相

關的高昂開支也使得眾多實驗室所有者（尤其是年長者）對採用積層製造技術生產牙科半成品望而卻步。

在牙科 3D 列印領域兼顧品質與效率的業界先鋒



"對於不願投資新購設備的客戶，其實可以考慮採用積層製造技術生產的半成品。重要的是，客戶找

打了一家能夠即時交付高品質零件的可靠合作夥伴。"
NICOLAS BOUDUBAN

SWISS M4M CENTER的總經理

解決方案

因為該領域正是 Swiss m4m Center 服務的用武之地。該公司的客戶為牙科技術和口腔正畸專業實驗室，並為其生產模鑄贗複體、複雜（種植）贗複體修復用支架以及口腔正畸零件，例

如採用鉻鈷合金或鈦製成的齶杆、GNE 和 Herbst 矯治器。對此通常只有數位模型對可供使用——它由 Swiss m4m Center 設計和製造。這樣一來，這種製程以及它創造

的加工品質也能為那些不願投資積層製造設備的實驗室帶來切實收益。

任何計畫從一開始或之後使用積層製造技術生產金屬牙科零件的廠商都可獲得相應的支援。「從經濟角度來看，要使這筆投資獲得收益，那就要達到相當高的產量，而瑞士只有少數牙科實驗室才能真正實

現。但對於那些主要是想保持創新並宣傳其技術裝備的廠商來說，即便生產的件數較少，對積層製造的投資也仍是值得的」，Nicolas Bouduban 說道。對於該廠商來說，這種技術轉讓是

理所應當的。

 

落實

為在自有的生產中心和實驗室中打造安全的流程鏈，首先就要選擇一台機台。考慮到加工安全性，該機應始終用於一種材料，也就是說每種材料都需要一台設備。接著其他必要的組件就會被匯總。一旦建

立起了品質結構，且團隊掌握了該結構中的的技術，那就可開始優化速度以滿足市場提出的要求。

Swiss m4m Center 於 2020 年圍繞 MYSINT100（Sisma）設備建立起的流程鏈用於生產鈦材質的牙科零件。到了 2022 年秋，該公司斥資引進了

TRUMPF TruPrint 1000 來加工鉻鈷合金，並於 2022 年 11 月推出全球新品。「對於我而言，新設備的最大優勢就是它可達到的零件品質以及可按自身需求調整裝

備」，Nicolas Bouduban 如是告訴我們。TruPrint 1000 擁有 98.5 mm 直徑的製造平臺，得益于豐富的裝備選項，該設備可進行調整以適應用戶需求。這樣一來，

通過預成型選項（在單個平臺上最多可生產 64 個獨立種植體基台）和混合生產選項，使用範圍就會得到擴展。選用後者就可對 3D 列印零件的配合面進行銑削精加工。另一方面，如果總訂單量增

加，則可使用兩台 TRUMPF 光纖雷射機和 Multiplate 對 Multilaser 選項進行拓展安裝，以實現粉末同時曝光。Multiplate 最多可容納四塊基板並對其進行全自動切

換，而且會收集溢出容器內的成品板，這樣一來在夜間和週末無需投入人力就可達到較大的訂單產量。

「我們先採購了 TruPrint 1000 基礎版，但計畫逐步增配——今年我們先選配預成型裝備套件」，Nicolas Bouduban 說道。他還補充說：「流程鏈的調試和建成在我們

這裡進行的非常順利。這當然也是因為，在使用 TRUMPF 機台進行雷射選區熔化方面，我們已積累了豐富經驗：用於生產器械的 TruPrint 2000。基本上 TRUMPF 作為製造

商再加上其專門設備，就使得初學者也可以輕鬆製造高品質的零件」。



展望

早在現有流程鏈穩定運轉期間，Swiss m4m Center 團隊就在思考研究進一步提高速度和加工品質的方法。與此同時團隊還有一項任務，即力求整個生產鏈的自動化程度更少一層樓，而

TRUMPF 作為強大的合作夥伴，在牙科製造領域有深厚的技術積累，為該團隊提供了有力支援。有了 TRUMPF 的支持，Nicolas Bouduban 也可能會設想新型方案，例如

合成材料-金屬的組合 3D 列印。這名專家說：「到目前為止，卡脖子的一直都是材料研發：研發滿足監管要求的材料還是漫漫長路」。所以 Swiss m4m Center 對此十分興奮！

瞭解有關我們產品的更多資訊

TruPrint 1000

次時代 TruPrint 1000 只需極小的占地面積，其 3D 列印技術憑藉更高的生產效率和優秀品
質將為您帶來豐厚收益。

Zum Produkt →

TruPrint 2000

您想涉足經濟優質的 3D 列印？TruPrint 2000 憑藉 55 μm 的雷射光束直徑可取得優
秀的 3D 列印效果，其表面品質和細節精度無不令人信服。

Zum Produkt →

https://www.trumpf.com/zh_TW/解決方案/成功故事/我們客戶-swiss-m4m-center-的成功案例/

https://www.trumpf.com/zh_TW/%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%A1%88/%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%95%85%E4%BA%8B/%E6%88%91%E5%80%91%E5%AE%A2%E6%88%B6-swiss-m4m-center-%E7%9A%84%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%A1%88%E4%BE%8B/
https://www.trumpf.com/zh_TW/%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%A1%88/%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%95%85%E4%BA%8B/%E6%88%91%E5%80%91%E5%AE%A2%E6%88%B6-swiss-m4m-center-%E7%9A%84%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%A1%88%E4%BE%8B/

