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TRUMPF lazerleri elektrikli otomobilleri
boyle isitiyor

Bir elektrikli otomobilin isiticisi son derece karma ik bir bile_endir ve otomobilin performansinda biiyiik 6neme
sahiptir. Alman otomotiv tedarikgisi Webasto “imdi bunu tamamen yeni bir seviyeye ta 1yor. Bunun icin de li¢
yliksek kaliteli lazer uygulamasindan faydalaniyor.

Yeni bir elektrikli otomobil satin alirken muhtemelen isiticinin nasil calistigini veya calisip calismadigini distinmez, bunu olagan
bir sey olarak kabul edersiniz. Bir elektrikli otomobilde sitici, hem konforu hem de buzsuz, berrak camlari mimkun kilar.
Ayrica, belirli sicakliklari tercih eden bataryanin verimlilik orani da artirilir.

Elektrikli motorlar, strus sirasinda icten yanmali motorlar gibi atik isi Gretmez. Bu da, otomobilin daima uygun performansa
sahip bagimsiz bir yardimci isiticiya ihtiyac duymasi anlamina gelir. Bataryadan gelen akim, tipik sogutma suyu veya batarya
yagi gibi bir tastyict maddenin isitilmasi icin kullanilir ve boylelikle rahat bir sicaklik saglanir. Diger tim bilesenlerde oldugu gibi,
1sitma sistemi de ne kadar kompakt ve hafif olursa sonug o derece iyi kabul ediliyor. Alman uretici Webasto bu kriterlerde
rakiplerinden 6nde ilerliyor.

Pazar lideri, yeni yUksek voltajli isiticist ile otomotiv 1sitma teknolojisinde ileriye dogru bir adim daha atmis durumda. Farkli arag
elektrik sistemi voltajlarina uyarlanabilen ve glic kademesiz sekilde degistirilebilen bu sistem, arac elektrik sisteminin
stabilizasyonuna da katki saglar. Ug lazer uygulamasi, bu inovatif Griin tasarimina ve dikkat cekici 6zelliklere firsat taniyor.

<p>Lazer 1: Aliminyumun gaz sizdirmaz kaynagi. Webasto, koruyucu gaz <p>Lazer 2: Yesil lazer ile bakir kontaklamasi. TRUMPF lazerlerinin yesil
kullanilmadan calisan, hizli ve glicli bir disk lazeri ile ilerlemeyi tercih ediyor: dalga boyu, bakirda daha ytiksek emilim derecesine sahip nitelikte. Dogru
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Olabildigince hizli, yuksek performansli ve gézeneksiz kaynak dikisleri pals dizisiyle, kaynak derinlikleri sigramalar olmadan ve koruyucu gaz
ile..</p>- FIUMU/TRUMPF gerekmeden, son derece yiksek bir tekrarlama hassasiyetiyle hayata
gegirilebiliyor.</p> — FIUMU/TRUMPF

<p>Lazer 3: Ozellikle hassas tabaka cikarma. iletken izleri uygulamak
yerine yaplyidogrudan ince bir metal tabakasina uyguluyor. Ultra kisa palsli
lazerler malzemeyi kati halden dogrudan gaz haline donusturerek diz Grtin
tasarimini daha ilk asamada mumkun hale getiriyor.</p>

- FIUMU/TRUMPF

Lazer 1: Aliminyumun gaz sizdirmaz kayna 1

Jorn Schmalenberg, Neubrandenburg lokasyonunda elektrikli isiticilarin tGretim mhendisliginden sorumlu. Otomotiv
tedarikgisinin Grtn portféytindeki 1sitma bilesenlerinin yizde 95'i burada Uretiliyor: Hem icten yanmali hem de elektrikli
otomobiller icin... Buna gore, guvenilir yiksek performansli lazerlerle Webasto milyonlarca Unite Uretiyor ve diinya capinda
sevk ediyor. "Elektrikli otomobil isiticilarinin temel prensibi iyi bilinir: Ist esanjord, 1sitma borulari Gzerinden dagitilan bir siviyi
isitir. Sogutma suyu ile yiksek voltaj ise birbiriyle uyumlu degildir. Bu ylizden isiticimizin muhafazasinin mutlak sekilde
sizdirmaz olmasi ve disari hicbir sivi kagmamasi hayati énem tasir."

Webasto hafif bir aluminyum doktm goévde kullanir. Bu malzemenin sizdirmaz olarak kaynaklanmasi igin, yiksek vakumda
tipik elektron isini kaynagr uygulamak hem cok yavas hem de cok pahali bir ¢6zm olacaktir. Lazer alaninda uzman olan
sirket, bundan dolayr koruyucu gaz kullanilmadan calisan, hizli ve gticlu bir disk lazeri ile ilerlemeyi tercih ediyor. Ve
olabildigince hizli ve verimli sekilde, clinkl: Gozeneksiz bir kaynak dikisi olmazsa olmaz niteliktedir. Bir lazer dustk gugte
dolasirsa gézenekler olusabilir ve bunlar eriyen ana malzemede toplanabilir; bunun sonucunda da gévde sizdirir. " 16 kilovatlik
TruDisk ile 6ncelikli olarak "tokmak yontemini” tercih ediyor ve gaz kabarciklarina olusabilmeleri icin zaman tanimiyoruz.”

Bu kapsamda belirleyici faktor, lazerin olabilecek en buytk anahtar deligini olusturmasidir. *Yuksek lazer gtct, stabil bir
anahtar deligini mumkun kiliyor. Buradaki temel prensip: " Cok sey, cok seye yardimci olur”, Schmalenberg boyle acikliyor.
Webasto halihazirda fazlasiyla memnun olsa da daha simdiden bu uygulamaya yonelik yeni cok odakli optiklerin katma
degerini inceliyor. Bunlar lazer isinini dort ayri noktaya boltyor. Bu noktalar bir kare olusturuyor ve duizenlemeleri ile etkili
yaricaplari Ust Uste gelerek gercekten buyuk bir anahtar deligi olusturabiliyor. Lazer glicti tim etkili alana esit derecede
dagitiiyor. Anahtar deligi strekli agik kaliyor, bir ¢cékiintt yasanmiyor ve proses gézenekleri olusmuyor.

Bakir kayna 1 icin siirekli olarak ye il lazer ile ilerliyoruz. Di erlerini artik
tercih etmiyoruz.

Jorn Schmalenberg, Webasto

Lazer 2: Ye il lazer ile bakir kontaklamasi

Muhafaza gaz gecirmez olarak kaynaklandiktan sonra Webasto isitma elemanlarini kontaklar. Buna gore, akimin diizgtin bir
sekilde akmas! igin bakira ihtiyac duyulur. "Ote yandan, kullanilan bakir gibi birlestirme unsurlari son derece yansitici oldugu
icin lazer kaynagini 6zellikle zorlastirir." Batarya hicrelerine benzer sekilde, Webasto'nun isitma sistemi cok derin kaynak
dikislerine iyi tepki vermiyor ve diger tabakalara zarar verebiliyor. "Bundan dolayi, lazerin kaynak derinligini hassas olarak
ayarlayabilmemiz gerekiyor. Klasik kizildtesi lazerle bu yonde yol almamiz mimkuin olmazdi”, Schmalenberg boyle agikliyor.

TRUMPF lazerlerinin yesil dalga boyu, bakirda daha yuksek emilim derecesine sahip nitelikte. Dogru pals dizisiyle, kaynak
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derinlikleri sicramalar olmadan ve koruyucu gaz gerekmeden, son derece yiksek bir tekrarlama hassasiyetiyle hayata
gecirilebiliyor. TruDisk Pulse 421 milisaniye araligindaki pals streleri ve dort kilowatt ile bunu mtmkan kiliyor. Schmalenberg
ekliyor: Birka¢ milyon komponent sonrasinda dahi tek bir hata olusmadi ve her sey genel olarak ¢ok daha purtzsuz isliyor.
Bakir kaynag icin baska bir sey yapmamiza gerek kalmiyor: Yesil, palsli sistemlerle kesintisiz olarak ilerlemek mimkin oluyor.”
Kizildtesinin modasi artik gegti.”

Jorn Schmalenberg ve is arkadasi Knut Hoffmann TRUMPF ile birlikte bunu basardi: Artik
elektrikli otomobillere ydnelik en iyi 1siticyr Gretiyorlar.

Lazer 3: Ozellikle hassas tabaka gikarma

Webasto bakirdaki calismadan memnun kalmissa, sira bir sonraki adimda gercek isitma elemanlarinin sekillendirilmesine
geliyor. Ozel gelistirilmis ince tabaka teknolojisi bu noktada devreye giriyor: Webasto iletken izleri uygulamak yerine

yaplyl dogrudan ince bir metal tabakasina uyguluyor. Bu da isiticlyi olabildiginde diz bigimli kiliyor. "Bu noktada, malzemenin
yapilandiriimasinda maksimum hassasiyet kritik 6nemde; lazer cok derin calismiyor ve alttaki tabakalara ntfuz etmiyor.”,
bunun icin TruMicro ultra kisa palsli lazeri tercih eden Schmalenberg boyle acikliyor. *Yapilandirma sirasinda, temiz bir

kaldirma sonucu ve hassas bukimler elde etmek istiyoruz. Uriin kusurlari riskini énlemek adina malzemenin erimesine izin
verilmemesi gerekli. Ultra kisa palsli lazerler malzemeyi kati halden dogrudan gaz haline dénusturerek istenen diiz trin
tasarimini daha ilk asamada mumkin hale getiriyor. "

Isitici stiper diiz yapida oldugunda, sogutma suyu taslyan bilesenlerin cok yakinina da monte edilebiliyor. "Bilesenlere yakin
olmasindan dolayl, Isly1 suya tasimak icin son derece kisa bir reaksiyon sresi bulunuyor. Gelistirdigimiz 6zel yapi sayesinde, isi
guicti hem 400 V hem de 800 V icin neredeyse kademesiz olarak diizenlenebiliyor. Bunu bizden 6nce kimse basaramadi”,
Schmalenberg gururla vurguluyor. Bunun yani sira, isitici voltaj pikleri esnasinda kiguk bir kondansator islevi gorerek elektrikli
otomobildeki elektrik devresinin stabilizasyonuna da yardimci oluyor.

Yuksek maaslar 6denen Almanya'da Uretim yapan Webasto gibi sirketler, lazer uygulamalarinda ytksek derecede otomasyona
ihtiyac duymaktadir. Ayni sekilde, 6rnegin yeni lazer teknolojileri ile yiksek derecede inovasyon da gereklidir. Bu unsurlar,
Webasto'yu diinya capinda talep géren bir oyuncu haline getiriyor. “Dinya genelinde neredeyse tim elektrikli otomobillerin,
Uretim hattindan bizim gibi Avrupali Ureticilere ait birinci sinif elektrik mthendisligi bilesenleri takilarak ciktigindan stipheniz
olmasin."
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Webasto sirketi hakkinda

<p>Webasto, on yillardir diinya ¢apinda 50'nin Gzerinde lokasyonda otomotiv sektoriine
yonelik farkli bilesenler gelistiriyor, Uretiyor ve satiyor. Uretici, Avrupa genelinde yiizde 70
pazar paylyla icten yanmali motorlara yonelik 1sitma sistemleri ve inovatif tavan sistemleri
segmentlerinde lider konumunda. 2012 yilindan bu yana ise e-mobilite konusu, alt basliklar
olarak elektrikli isitma sistemleri, bataryalar ve sarj ¢coztmleri ile gtindeme gelmis durumda.
Surekli olarak yeni fikirler gelistirip bunlari hizlica pazara sunmak amaciyla Webasto,
Kaynaklama Teknolojisi Egitim ve Arastirma Enstitlist ve Rostock'taki Fraunhofer IGP ile
devlet destekli projelerde is birligi yapiyor.</p>

GABRIEL PANKOW
LAZER TEKNOLOJISI SOZCUSU
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