TRUMPF

Her alanda lazer: Uzay yolculuguna
yonelik 5 TRUMPF uygulamasi

Halihazirda diinyanin yoriingesinde yakla 1k 8.000 uydu mevcut durumda. Ve her yil bunlara 2.000 kadar yeni
uydu ekleniyor. Roket firlatma sayisinin 2030'a kadar 200'e ¢ikmasi bekleniyor. Uzay yolculu u sektérii, do ru
i leme becerilerine sahip “irketlere biyiik kazanclar vadediyor: TRUMPF'un en iyi 5 uzay lazeri uygulamasindan

birinde oldu u gibi.

1. Ekstrem sizdirmaz kaynaklama
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Sizdirmaz kaynaklanmis kiresel tank

Lazerler, hassas ve ultra glvenilir sizdirmazlik saglayabiklerini ilk olarak kalp pilleriyle, ardindan da elektrikli araba akuleriyle
kanitladi. Biriken stire¢c uzmanhgi, artik havacilik ve uzay endustrisi tarafindan da paslanmaz celik, aliminyum, titanyum ve
Inconel gibi stiper alasimlarin kaynaklanmasinda kullaniliyor. Bunun temel nedenleri arasinda, belirli kosullarda dakikada
birkac metreye kadar cikan yuksek islem hizi ve sensérle optimize edilmis enerji girisinin mamkun kildigi temiz dikisler yer
aliyor. Lazerle sizdirmazlik kaynagi, ozellikle 5nem tasidigi alanlarda standart haline geliyor: Ornegin roket tanklari icin...
Teknisyenlerin zerre miktarlarda bile yakitin roket tarafindan sizdinldigini fark etmesi, ekibin firlatmayi iptal etmesi icin yeterli.
Eger sizinti kimse tarafindan fark edilmezse, motorlar calistirildiginda bir felaket meydana yasanacaktir. Bundan dolay
havacilik ve uzay sirketleri konu lazer oldugunda guvenli ilerlemeyi tercih ediyor.

——— 2. Farkh malzeme ba lantilari
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Plastik-metal dogrudan baglantisi

Ultra kisa palsli lazerler kaynaklama sirasinda enerji dozajlarinda éylesine hassas ki, birbirinden farkli tirdeki malzemeleri de
kinlmaz ve gaz gecirmez sekilde birlestirebilir. Ornegin cam ve metal gibi... Bu kombinasyonlar, ézellikle uydularda bulunan
optik bilesenler ve 6rnegin uzay istasyonu pencereleri icin ilging imkanlar yaratiyor. Bu lazer baglantisi icin en énemli argiiman,
dogrudan bir yapiya sahip olmasi. Buna gore, ilave agirlik anlamina gelen karmasik vidali baglantilara veya sicakliga duyarl
yapistiricilara gerek kalmiyor. NASA mevcut olarak, cam ve 6zel bir alasim olan Invar'dan Uretilmis ultra kisa palsh
kaynaklanmis bir baglantiyi test etti ve gelecekte kullanmayi planliyor. Bircok durumda, cami uzayda kullanmak yalnizca cam
ve baska bir malzemeyle yapilacak dogrudan baglantilarla veya cam-cam baglantilari ile mimkun. Karbon fiber takviyeli
termoplastiklerin ve diger plastiklerin metal ile kisa palsl lazerler araciligiyla dogrudan baglantilari da giderek klasik vidali
baglantilarin yerini aliyor.

—— 3. Baskil yapisal bile enler

Uydular icin kamera tutucu

Eksiltilen her bir kilo, uzaya ugusu daha uygun maliyetli kilar. Zira roketler daha hafif olmalari halinde daha fazla yuk
kaldirabilir. Ayrica, daha hafif olmasi yukin kendisi icin de maliyetleri dustrecektir. Sirketleri kamera baglantilari gibi yapisal
komponentleri basmaya iten temel fikir bu oldu: Olabildigince az malzeme kullanmak ve yapim calismalarini yalnizca saf
islevsellik dogrultusunda ilerletmek. Tasarim devriminin yalnizca komponentleri daha hafif kilmakla kalmadigi, ayni zamanda
daha iyi konstriiksiyonlarla bunlari daha da saglam hale getirdigi tartismasiz bir gercek. Ve son olarak: Eklemeli Uretim yoluyla
retim (6zellikle Inconel gibi sicakliga dayanikli stiper alasimlarla) drnegin tornalama gibi geleneksel mekanik yontemlere gore
belirgin derecede daha ucuz bir secenek. Bu tizden uzay yolculugu sektoriinde neredeyse ttim yollar 3D yazicilara ¢ikiyor.

4. Uydu ileti imi
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Lazerle veri aktarimi

Uzayda veri iletimi yakinda lazer sinyalleri araciligiyla yurutulecek. Alcaktan ucan LEO uydulari, saniyede yaklasik 7.8
kilometrelik bas dondurtct bir hizla diinyanin etrafinda yaris halinde. Bu noktada, uygular hizla kitan kitaya gectigi icin,
sadece bir LEO uydusunu kullanarak istikrarli bir veri baglantisi saglamak midmkin degil. Bu yizden bir ag ile ilerlemek
gerekiyor. Gelecekte, LEO uydularinin bilgi alisverisini lazerle yapmasi 6ngoériltyor: Binlerce kilometre boyunca ugus halindeki
lazer bilgi isinlari ile... Lazerler radyo dalgalarina gére yiz kat daha yuksek veri iletim hizina sahip oldugu icin, yériingeden
diinyaya veri alisverisinde de yakin gelecekte lazerlere gegilecek. Bu iyi bir haber: Zira video akisi, yapay zeka bulut bilisimi,
Nesnelerin interneti ve diger bircok veri tabanli hizmet sebebiyle veri alisverisi ihtiyaci hizli bir artis gésteriyor. Bir diger avantaj:
Fiziksel yapisindan 6tird, lazer destekli veri aktarimi dinlemeye karsi da korumali olup olasi bir casusluk girisimi derhal tespit
edilecektir. Uydudan uyduya ve uydudan diinyaya lazer iletimi, halihazirda ytksek teknolojili askeri uydularda kullaniliyor.
Uzmanlar bu teknolojinin gelecek on yil icerisinde ticari aglarda da yayginlasacagini tahmin ediyor.

——— 5. Motor ve iticilerin Eklemeli Uretimi (bakir dahil olarak!)
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Bimetalik roket nozulu

Roket motorlari ve iticiler (sondalari veya uydulari hizalayan, frenleyen veya hizlandiran kictk motorlar) calisabilmek icin dahili
yakit sogutma kanallarina ihtiyac duyar. Mini iticilerde, dusik cidar kalinhgindan dolayr Eklemeli Uretimden baska bir secenek
yoktur; daha buyuk olanlar icin de daha uygun maliyetli bir yol séz konusu degildir. Dogrudan metal sekillendirme, érnegin
motor nozullari gibi i¢ kanallara sahip daha buytk yapilarin olusturmasinda da kullanilabilir. Baska bir detay: Proses
bimetaliktir ve gecerli fonksiyona bagli olarak istenen metalleri insa eder. Ornegin nozul séz konusu oldugunda, i¢ kisimda
optimum isi akisi igin bakir, dis kisimda ise stabilite icin guclu bir Inconel tabakasi mevcuttur.

GABRIEL PANKOW
LAZER TEKNOLOJISI SOZCUSU
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