TRUMPF

Teknolojik bir sicrayistan yeni bir dayanak
noktasina

Elektromekanik, endustriyel elektronik, tip teknolojisi ve diger 6ncl teknolojilere yonelik yiksek hassasiyetli
komponentler Greten, uluslararasi diizeyde aktif ve sertifikall H&B Electronic'te kalite ve ekonomiklik el ele ilerliyor.
Aile sirketi, TRUMPF'un TruPrint 5000 modeli ile metal tabanli eklemeli Gretim alanina girmeye karar verdi. "Plastik
komponentlerimizin ve dolayisiyla da enjeksiyon kaliplarimizin kalitesi ve maliyet etkinligi bakimindan cok yiksek
taleplere sahibiz. Bundan dolayi da, kontura uygun temperleme ve sicak takim celigi 1.2343 kombinasyonunu
giderek daha fazla tercih ediyoruz. "Bu talepleri yalnizca TRUMPF'un yardimiyla karsilayabildik", H&B Electronic
Eklemeli Uretim Uzmani Thomas Weinmann boyle diyor.

y H&B Electronic GmbH&Co.KG

5 www.h-und-b.de
H &D ])

, H&B Electronic 1984'te elektromekanik komponentleri Greten bir
/e e T/r SRS sirket olarak kuruldu. H&B, kuzey Kara Orman'in sinirinda yer alan
Deckenpfronn tesisinde, yaklasik 13.500 m2'lik bir alanda
musteriye 6zel olarak maksimum hassasiyetle ve farkli boyutlarda
hassas komponentler, baglanti sistemleri ve moduller gelistirip
Uretiyor. Sahibi tarafindan yonetilen sirket, 30 yildir strekli gelisim
gosteren yapisi ile taniniyor.

SEKTOR CALI AN SAYISI KONUM
Elektromekanik, 340 Deckenpfronn
endUstriyel (Almanya)
elektronik, tibbi
teknoloiji icin
bilesenler
TRUMPF URUNLERI UYGULAMALAR
TruPrint 5000 Enjeksiyon kaliplari icin metal tabanli

eklemeli Gretim

Giicliikler

H&B blnyesindeki 340 civarinda calisan, diger seylerin yani sira, enjeksiyon kaliplama ile otomasyon
teknigine yonelik plastik muhafazalar Uretiyor. Bu noktada, diger unsurlarin yaninda dis gérintsin énemi
de 6ne cikiyor. Ornegin, H&B tarafindan siparis izerine Gretilen bir aktiiatér-sensér kutusunda, diyotlar
seffaf bir plastik pencerenin arkasinda yerlesik bulunuyor. Bu durumda kalip, kontura uygun yapida ve
cok sayida telkari sogutma kanali gerektirecektir; bu sayede Uretim sirasinda plastik isisini kontrollG ve
homojen bir sekilde disari atarak hizlica soguyabilir. Bunun nedeni, bu uygulamada kullanilan plastik
tlrinuin cok yavas sogumasi durumunda sit kivamini almasi. Enjeksiyon kaliplamada sogutma icin genel
olarak su kural gecerlidir: Mimkin oldugunca hizli ve mimkin oldugunca homojen. Homojenlik
beraberinde kaliteyi getirir ve hiz da gevrim sdresini kisaltarak birim maliyetleri dusurur.



Sirket kalibr gegmiste kontura uygun temperlemesiz olarak kullanmis; ancak strekli olarak bulanik
pencerelerle ve ylksek fire oranlariyle bas etmek durumunda kalmislar. H&B'deki takimlama uzmanlari
her ne kadar bir stredir farkli takimlarda kontura uygun temperlemeli baskili elemanlar kullaniyor olsalar
da, L-PBF islemi icin sunulan yaslandirma celiklerinden, ¢zellikle de 1.2709'dan bugline kadar memnun
degillermis. Buna gore, takim dreticileri arasinda taninan ve gayet popdler olan sicak takim celigi 1.2343
ile eklemeli Gretim yapilmasina ve bunun icin de sirketin kendi 3D yazicisinin kullaniimasina karar verilmis.

Yaslandirma celigi 1.2709'a kiyasla, su verilmis ve temperlenmis celik H11 (1.2343), 6rnegin asinma
direnci, termal iletkenlik, sicak sertlik, sicaklik direnci ve cilalanabilirlik bakimlarindan gesitli avantajlar
sunuyor. Nihai malzeme 6zellikleri, su verme ve temperleme araciligiyla ayarlanabilir, bu da malzemeyi
kalip yapimi uygulamalari icin daha uygun bir hale getirir. Ote yandan, daha yiiksek karbon icerigi ve
bunun sonucunda daha zayif kaynaklanabilirlik nitelikleriyle nedeniyle, L-PBF islemi kullanimi icin ytksek
talepler s6z konusudur.

"Hibrit parcalarla baski stresinden ve dolayisiyla
baski maliyetlerinden muazzam boyutlarda tasarruf
saglanabiliyor. ilk takim cekirdeklerimizden biri icin
baski maliyetlerine yonelik tasarruf potansiyeli
yaklasik ytzde 42 oldu."

THOMAS WEINMANN

H&B ELECTRONIC EKLEMELI URETIM
UZMANI

Coziimler

TRUMPF TruPrint 5000 tam olarak bu noktada devreye giriyor: 500°C 6n isitmayla 1.2343 gibi karbon
iceren takim celiklerinin stre¢ glvenligi ile islenmesini mimkdn kiliyor. TruPrint 5000, alt katman
plakasini 500°C'ye kadar isitir ve eklemeli Gretim sirasinda hem plakayl hem de baski uygulanan alt
katmani bu sicaklikta tutar. Bu da, lazer isini tozu erittikten sonra, katilasan malzemenin sert ve kirilgan
martensitin meydana geldigi sicakliklarin altina diismesine engel olur. Pazardaki 200°C 6n isitmaya sahip
olan yazicilar, sicaklik gradyaninin bu bicimde sinirlandiriimasi icin yeterli degildir. En k&tl senaryoda bu
durum, catlaklarla dolu ve kullanilamaz bir komponentle sonuglanir.

Thomas Weinmann baska bir avantajdan memnuniyetini dile getiriyor: "Katmanl yapi (kismen olusan
eriyik banyosu, alttaki katmanlarin tekrarli olarak kismi yeniden eritilmesi ve lazer hatlarinin katman
katman dondurilmesi) sayesinde, tipki takim celiginin geleneksel elektro-cirufla yeniden ergitilmis (ESU)
varyantina benzer bir sekilde, ince taneli bir metal yapisi elde ediyoruz."

Uygulama

Eklemeli Uretim, geleneksel eksiltmeli Gretim sdreclerinin sinirlarina ulastigi noktada baslar. Preform Basic
opsiyonu ile H&B her iki sirecin avantajlarini kombine ediyor. Buna gore, érnek olarak H&B'nin Urettigi
bir takim cekirdegi, alt alanda dikey bir sekilde yukari uzanan temperleme kanali bélimlerine sahip olup
bu alan boyunca geleneksel ydntemlerle de delinebiliyor. Ote yandan, késenin etrafinda delme
uygulamak mumkun olmadigr icin , takip eden temperleme kanali bélumunin ise katkili olarak Gretilmesi



gerekiyor.

H&B, Takim cekirdeginin Uretiminde geleneksel olarak eksiltmeli Uretilen bir taban plakasindan
faydalaniyor. Yaziciya yerlestirilen taban plakasi ile basilacak olan geometrinin hizalanmasi, makineye
entegre durumdaki kameralar yardimiyla yaratalar. Birden fazla sayida taban plakasi donatilirsa, her bir
komponent ayri ayri hizalanabilir. Bunu eklemeli yapi takip eder. "Bu hibrit yontem yoluyla Uretilen
parcalarda, basilacak hacim belirgin derecede azaldigi igin baski stresinden ve bdylece baski
maliyetlerinden énemli dlclide tasarruf saglanabiliyor. Thomas Weinmann, "ilk takim cekirdeklerimizden
biri igin baski maliyetlerine yénelik tasarruf potansiyeli yaklasik yizde 42 oldu" diye vurguluyor.

Thomas Weinmann ve ekibi, preform Uzerine yapilan Gretim kapsaminda baska bir kilit noktaya da
egilmis: Geleneksel olarak retilen taban plakasi ile basilan parca arasindaki tam malzeme uyumu.
"1.2343 ESU malzemeden taban plakalari Gzerine baski yapiyoruz. Mikroskop altinda bakildiginda dahi
hicbir bosluk, catlak veya benzeri bir unsur gérilmayor. Bu ytzden hibrit olarak da mutlak malzeme
uyumu s6z konusu; gercek bir parca olusturuyoruz" seklinde agikliyor.

Eklemeli Uretim sayesinde, proses isisinin homojen ve hizli bir sekilde uzaklastiriimasi igin gerekli olan
kontura uygun sogutma artik problem olusturmuyor; zira bu teknoloji daha 6nce hayal bile edilemeyecek
ve neredeyse her yonde uygulanabilen kanal akislarinin hayata gecirilmesine olanak taniyor. Bu tirde
takim gekirdeklerinin geleneksel ydontemlerle hayata gegirilmesi mimkin olmuyor. Bu yaklasim ¢ogu
durumda, tutucu yapliya sahip kalip teknolojisiyle Uretilemeyen veya yalnizca kalite kaybina ugranarak
Uretilebilen plastik kalip parcalarini tretmek icin dahi kullanilabiliyor.

Siirece baki

TruPrint 5000 sayesinde H&B hem kalite hem de ekonomiklik ydntndeki taleplerini karsilayabiliyor. Genel
Muddr Hans Bhm'n sdzleriyle: "Bdyle bir yatirimin dikkatle degerlendirilmesi gerekir. Ancak teknolojik
bilgi dizeyimiz nedeniyle bu bizim icin kolay oldu. Metal tabanli eklemeli Gretimde buyUk bir firsat
goriyoruz. ilk adimda bu, maliyetten cok kaliteyle ilgili." Teknoloji ve beraberinde TruPrint 5000'in oyunu
degistirdigini distnUyor; zira artik normal metal degil, takim celigi ile calisiliyor. Bu nedenle de H&B
Electronic'te eklemeli tretimle takim ve kalip yapiminin yakin gelecekte baslangig niteligindeki bir
teknolojik sigramadan yeni bir dayanak noktasina déntdsmesini kaginilmaz buluyor. Bu yénde ilk adimlar
atilmis durumda.
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