
คุณภาพและความคุ้มทุนเป็นของคู่กันที่ H&B Electronic
ซึ่งเป็นผู้ผลิตส่วนประกอบที่มีความแม่นยำสูงและได้รับการรับรองในระดับสากลสำหรับเครื่องกลไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม เทคโนโลยีทางการแพทย์ และเทคโนโลยีล้ำสมัยอื่นๆ
บริษัทที่ดำเนินกิจการโดยครอบครัวแห่งนี้ตัดสินใจเข้าสู่การขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุโดยใช้
โลหะด้วย TruPrint 5000 จาก TRUMPF
"เรามีความต้องการด้านคุณภาพและประสิทธิภาพของชิ้นส่วนพลาสติกและแม่พิมพ์ฉีดขึ้นรูปของเราสูงมาก
ดังนั้น เราจึงพึ่งพาการผสมผสานระหว่างการอบคืนไฟตามโครงกับเหล็กกล้างานร้อน 1.2343 มากขึ้น
เราสามารถตอบสนองความต้องการเหล่านี้ได้ด้วยความช่วยเหลือของ TRUMPF เท่านั้น" Thomas Weinmann
ผู้เชี่ยวชาญด้านการขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุที่ H&B Electronic กล่าว

H&B Electronic GmbH&Co.KG
www.h-und-b.de

H&B ก่อตั้งขึ้นในปี 1984
โดยเป็นบริษัทผู้ผลิตส่วนประกอบระบบเครื่องกลไฟฟ้า H&B
พัฒนาและผลิตส่วนประกอบทางเทคนิค ระบบตัวเชื่อมต่อ
และส่วนประกอบที่มีความแม่นยำบนพื้นที่ประมาณ 13,500
ตารางเมตรโดยเฉพาะที่ Deckenpfronn บริเวณชายขอบของ Black
Forest ทางตอนเหนือ
ซึ่งเฉพาะสำหรับลูกค้าด้วยความแม่นยำสูงสุดและในทุกมิติ
โดยเป็นเวลา 30
ปีแล้วที่บริษัทที่บริหารโดยเจ้าของมีการเติบโตอย่างต่อเนื
่อง

อุตสาหกรรม

ชื้นส่วนสำหรับเ
ครื่องกลไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์อ
ุตสาหกรรม
เทคโนโลยีทางการ
แพทย์

จำนวนพนักงาน

340

สถานที่ตั้ง

Deckenpfronn
(Germany)

ผลิตภัณฑ์ TRUMPF

  TruPrint 5000

การใช้งาน

  3D ที่ใช้โลหะสำหรับแม่พิมพ์ฉีด

ความท้าทาย

พนักงานที่ H&B ประมาณ 340

คนผลิตตัวเรือนพลาสติกสำหรับเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติโดยใช้การฉีดขึ้นรูป

เหนือสิ่งอื่นใดยังขึ้นอยู่กับรูปลักษณ์ภายนอกด้วย ตัวอย่างเช่น

สำหรับกล่องเซ็นเซอร์แอคทูเอเตอร์ที่ผลิตตามคำสั่งซื้อของ H&B

ไดโอดจะอยู่ด้านหลังหน้าต่างพลาสติกโปร่งใส ในกรณีนี้

เครื่องมือต้องใช้ช่องระบายความร้อนตามโครงที่มีลวดลายหลายเส้น

จากการก้าวกระโดดทางเทคโนโลยีสู่แกนน
ำใหม่



เพื่อให้พลาสติกสามารถปล่อยความร้อนในลักษณะที่ควบคุมและสม่ำเสมอในระหว่างการผลิตและเย็นลงอย

่างรวดเร็ว เนื่องจากประเภทของพลาสติกที่ใช้ในงานนี้จะกลายเป็นสีน้ำนม หากเย็นตัวช้าเกินไป

กฎทั่วไปสำหรับการระบายความร้อนในการฉีดขึ้นรูปคือ: โดยเร็วที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้

และทำให้เป็นเนื้อเดียวกันมากที่สุด

ความสม่ำเสมอนำมาซึ่งคุณภาพและความเร็วทำให้รอบเวลาสั้นลง ซึ่งช่วยลดต้นทุนต่อหน่วย

จนถึงขณะนี้ บริษัทใช้เครื่องมือที่ไม่มีการควบคุมอุณหภูมิตามโครง

แต่ต้องต่อสู้กับหน้าต่างขุ่นและมีสัดส่วนของขยะในระดับสูงซ้ำแล้วซ้ำเล่า

แม้ว่าผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือที่ H&B

ใช้เม็ดมีดที่พิมพ์พร้อมการควบคุมอุณหภูมิตามโครงมาเป็นเวลานานในเครื่องมือต่างๆ

อย่างไรก็ตาม

ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือไม่พอใจกับเหล็กเก่าที่มีอยู่ในปัจจุบันสำหรับกระบวนการ L-PBF

โดยเฉพาะ 1.2709

ดังนั้นจึงตัดสินใจที่จะพึ่งพาการขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุด้วยเหล็กกล้างานร้อน

1.2343 ซึ่งเป็นที่รู้จักและได้รับความนิยมในหมู่ผู้ผลิตเครื่องมือ

รวมถึงดำเนินการดังกล่าวด้วยการขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุของบริษัท

เมื่อเปรียบเทียบกับเหล็กเก่า 1.2709 เหล็กชุบแข็งและอบคืนไฟ H11 (1.2343) มีข้อดีหลายประการ

เช่น ในแง่ของความทนต่อการสึกหรอ ความสามารถในการนำความร้อน ความแข็งที่ร้อน ความทนต่ออุณหภูมิ

และความสามารถในการขัดเงา คุณสมบัติของวัสดุขั้นสุดท้ายจะถูกปรับโดยการชุบแข็งและการอบคืนไฟ

ดังนั้นจึงทำให้เหมาะสำหรับงานแม่พิมพ์ อย่างไรก็ตาม

ปริมาณคาร์บอนที่สูงขึ้นและความสามารถในการเชื่อมที่ลดลงส่งผลให้มีความต้องการสูงต่อกระบวนกา

ร L-PBF ที่ใช้

"ชิ้นส่วนที่ผลิตแบบไฮบริดช่วยประหยัดเวลาในการพิมพ์ได้มหาศาลและทำให้ต้นทุนการพิมพ์ลดลง

สำหรับแกนแม่พิมพ์รุ่นแรกๆ ของเรา

ศักยภาพในการประหยัดในแง่ของต้นทุนการพิมพ์อยู่ที่ประมาณ 42 เปอร์เซ็นต์"
THOMAS WEINMANN

ผู้เชี่ยวชาญด้านการขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุที่ H&B ELECTRONIC

โซลูชัน

นี่คือจุดที่ TRUMPF TruPrint 5000 เข้ามามีบทบาท: ระบบทำความร้อนล่วงหน้าที่ 500 C

ช่วยให้สามารถแปรรูปเหล็กกล้าเครื่องมือที่มีคาร์บอน เช่น 1.2343

ได้อย่างน่าเชื่อถือในกระบวนการ TruPrint 5000 ให้ความร้อนแก่เพลตวัสดุพิมพ์ถึง 500 C

และรักษาเพลตและวัสดุพิมพ์ที่พิมพ์ไว้ที่อุณหภูมินี้ในระหว่างการสะสมสารเติมแต่ง

วิธีนี้จะป้องกันไม่ให้วัสดุที่แข็งตัวตกลงไปต่ำกว่าอุณหภูมิซึ่งมาร์เทนไซต์แข็งและเปราะก่อต

ัวขึ้นหลังจากที่ลำแสงเลเซอร์ละลายผง

เครื่องพิมพ์ที่มีจำหน่ายทั่วไปที่มีการทำความร้อนล่วงหน้าที่ 200 C

ไม่เพียงพอที่จะรองรับการไล่ระดับอุณหภูมิในลักษณะนี้ ในกรณีที่เลวร้ายที่สุด

ผลลัพธ์ที่ได้คือชื้นส่วนที่ใช้ไม่ได้และมีรอยแตกร้าว

Thomas Weinmann รู้สึกยินดีกับการดำเนินการเพิ่มเติม: "เนื่องจากโครงสร้างเสริม

บริเวณหลอมละลายที่สร้างขึ้นบางส่วน การหลอมใหม่บางส่วนในชั้นด้านล่าง

และการหมุนรางเลเซอร์ทีละชั้น

เราจึงได้โครงสร้างโลหะที่มีเนื้อละเอียดเหมือนกันด้วยเหล็กกล้าเครื่องมือชนิดหลอมใหม่ด้วยไฟ



ฟ้าสแล็ก (ESU) แบบธรรมดา"

 

การทำให้เป็นจริง

การขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุเกิดขึ้นเมื่อกระบวนการผลิตแบบหักลบแบบเดิมถึงขีดจำกั

ด ตัวเลือก Preform Basic ทำให้ H&B สามารถรวมคุณประโยชน์ของทั้งสองกระบวนการเข้าด้วยกัน

ตัวอย่างเช่น แกนเครื่องมือที่ผลิตโดย H&B

มีส่วนช่องควบคุมอุณหภูมิในพื้นที่ด้านล่างที่ทำงานในแนวตั้งและสามารถเจาะตามปกติในพื้นที่นี

้ได้ อย่างไรก็ตาม ส่วนช่องควบคุมอุณหภูมิที่ตามมาจะต้องถูกผลิตขึ้นเพิ่มเติม

เนื่องจากไม่สามารถเจาะรอบมุมได้

H&B ใช้แผ่นฐานที่ผลิตแบบหักลบแบบเดิมเพื่อผลิตแกนแม่พิมพ์ เมื่อตั้งค่าในเครื่องพิมพ์แล้ว

แผ่นฐานและรูปทรงที่ต้องการพิมพ์จะอยู่ในแนวเดียวโดยใช้กล้องที่ติดตั้งรวมอยู่ในเครื่อง

หากมีการติดตั้งแผ่นฐานหลายแผ่น ชื้นส่วนแต่ละชิ้นสามารถจัดวางแยกกันได้

จากนั้นจึงจะเริ่มการประกอบแบบต่อเติม

"ชิ้นส่วนที่ผลิตแบบไฮบริดด้วยวิธีนี้สามารถประหยัดเวลาในการพิมพ์ได้มหาศาลและทำให้ต้นทุนการ

พิมพ์ลดลง เนื่องจากปริมาณที่ต้องการพิมพ์ลดลงอย่างมาก ในกรณีของแกนแม่พิมพ์แรกๆ ของเรา

ศักยภาพในการประหยัดในแง่ของต้นทุนการพิมพ์อยู่ที่ประมาณ 42 เปอร์เซ็นต์" Thomas Weinmann

กล่าวไว้

Thomas Weinmann

และทีมงานของเขายังได้พิจารณาจุดสำคัญจุดหนึ่งอย่างใกล้ชิดขณะสร้างผลิตภัณฑ์ที่ขึ้นรูปขั้นต้

น

นั่นคือการทำงานร่วมกันของวัสดุอย่างสมบูรณ์ระหว่างแผ่นฐานที่ผลิตแบบเดิมกับชิ้นส่วนที่พิมพ์

"เราพิมพ์บนเพลตฐานที่ทำจาก 1.2343 ESU แม้จะอยู่ใต้กล้องจุลทรรศน์ก็ไม่สามารถมองเห็นช่องว่าง

รอยแตก หรือสิ่งที่คล้ายกันได้ ดังนั้น เราจึงใช้วัสดุไฮบริดที่เหนียวแน่นอย่างยิ่ง

โดยเราสร้างส่วนหนึ่งขึ้นมา" เขาอธิบาย

การขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุทำให้การระบายความร้อนตามโครงที่จำเป็นสำหรับการกระจา

ยความร้อนในกระบวนการที่เป็นเนื้อเดียวกันและรวดเร็วจึงไม่เป็นปัญหาอีกต่อไป

เนื่องจากเทคโนโลยีนี้ช่วยให้สามารถเดินช่องสัญญาณที่คิดไม่ถึงก่อนหน้านี้ได้ ซึ่งเกือบจะสาม

ารถกำหนดเส้นทางได้เกือบทุกที่ แกนแม่พิมพ์ดังกล่าวไม่สามารถทำได้ตามแบบเดิม

บ่อยครั้งที่สามารถใช้เพื่อผลิตชิ้นส่วนขึ้นรูปพลาสติกที่ไม่สามารถผลิตด้วยเทคโนโลยีของเครื่

องมือแบบเดิมได้หรือสูญเสียคุณภาพเท่านั้น



วิสัยทัศน์

TruPrint 5000 ทำให้ H&B สามารถตอบสนองความต้องการด้านคุณภาพและความคุ้มค่าได้

กรรมการผู้จัดการ Hans Böhm: "คุณต้องชั่งน้ำหนักการลงทุนเช่นนี้อย่างระมัดระวัง

แต่เนื่องจากเราเชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมาก จึงเป็นเรื่องง่ายสำหรับเรา

เราเห็นโอกาสครั้งใหญ่ในการขึ้นรูปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุที่ใช้โลหะ และจริงๆ

แล้วเป็นเรื่องของคุณภาพมากกว่าต้นทุนในตอนแรก" สำหรับเขา เทคโนโลยีและ TruPrint 5000

ทำให้ทุกอย่างกลับหัวกลับหาง เพราะไม่ใช่แค่โลหะธรรมดาเท่านั้น

แต่เกี่ยวกับเหล็กกล้าเครื่องมือด้วย

ดังนั้นจึงเป็นเหตุผลเดียวสำหรับผู้ประกอบการที่การผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์โดยใช้การขึ้นรู

ปชิ้นงานด้วยการเติมเนื้อวัสดุจะพัฒนาที่ H&B

จากการก้าวกระโดดทางเทคโนโลยีในช่วงแรกไปสู่แกนนำใหม่ในอนาคตอันใกล้นี้

ขั้นตอนแรกได้ดำเนินการแล้ว
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