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Laser dverallt: 5 TRUMPF-applikationer
for rymdfard

Det finns for narvarande cirka 8 000 satelliter i omloppsbana runt jorden. Och det kommer cirka 2 000 nya
satelliter varje ar. Aven antalet raketstarter forvintas oka till 200 ar 2030. S& det finns mycket pengar inom
rymdfard som nu gar till de féretag som har ratt bearbetningskunskaper. Till exempel en av de fem basta
rymdlaserapplikationerna fran TRUMPF.

1. Extrem tatsvetsning
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Tatsvetsad kultank

Att lasrar kan tétsvetsa exakt och extremt tillférlitligt bevisade de férst med pacemakers och senare med elbilshatterier. Aven
rymdfarden drar nytta av den samlade processkunskapen och svetsar rostfritt stal, aluminium, titan och superlegeringar som
Inconel. De framsta anledningarna till detta ar processens hoga hastighet, ibland flera meter per minut, och de rena fogarna
tack vare sensoroptimerad energitillforsel. Lasersvetsning héller pa att bli standard dar det &r sarskilt viktigt: pa rakettankar.
Om tekniker upptacker att de sldpper igenom dven den allra minsta mangd bransle maste teamet avbryta raketstarten. Om
ingen upptacker lackan intraffar en katastrof nar motorerna startar. Det &r darfor rymdfardféretag foredrar att vara pa den

sakra sidan med laser.

2. Ojamna anslutningar
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Direktanslutning plast-metall

Vid svetsning har ultrakorta pulslasrar en sa fin energidosering att de kan sammanfoga &ven olika material pé ett
splittersakert och gastatt satt. Till exempel glas och metall. Dessa kombinationer &r sarskilt intressanta for optiska
komponenter pa satelliter och kanske dven for fonster pa rymdstationer. Det framsta argumentet for denna laseranslutning ar
att den é&r direkt. Det gor att det inte behdvs nagra omstandiga skruvforband eller temperaturkénsliga klister vilka bada tillfor
tyngd. NASA har redan testat en anslutning svetsad med ultrakort puls gjord av glas och Invar, en speciallegering, och
planerar att anvanda den. | manga fall ar direkta anslutningar med glas och annat material eller glas-anslutningar det enda
sattet att anvanda glas i rymden. Direktanslutningar med kortpulslasrar av kolfiberférstarkta termoplaster och annan plast
med metall ersatter ocksa i allt hogre grad klassiska skruvforband.

——— 3. Utskrivna strukturkomponenter

Kamerahallare for satelliter

Varje kilo som inte finns dar gor farden till rymden billigare. For raketer, eftersom de kan bara mer nyttolast nar de vager
mindre. Och det blir dven billigare for sjélva nyttolasten om den vager mindre. Det var det som var huvudtanken nér féretag
borjade skriva ut strukturkomponenter som kamerafésten: att anvanda sa lite material som mojligt och bygga utifran ren
funktionalitet. Nu vet vi att designrevolutionen inte bara gér komponenter lattare, utan till och med &nnu mer stabila
eftersom battre konstruktioner ar mojliga. Och sist men inte minst ar tillverkning med 3D-utskrift i slutdndan betydligt
billigare an klassiska mekaniska processer som svarvning, framfor allt for temperaturbestéandiga superlegeringar som Inconel.
Inom rymdférd leder nastan alla vagar till 3D-skrivare.

4. Satellitkommunikation
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Laser-datadverféring

Dataoverforingen i rymden kommer snart att ske via lasersignaler. Lagt flygande LEO-satelliter flyger i en rasande fart runt
jorden i cirka 7,8 kilometer per sekund (!). For en stabil dataanslutning racker det alltsa inte att ha kontakt med bara en LEO-
satellit, eftersom den snart befinner sig dver en annan kontinent. Det beror pa natverket. | framtiden kommer LEO-satelliterna
att utbyta information med hjalp av lasrar: en laserinformationsstréle under en flygning pa tusentals kilometer. Aven
kontakten mellan Orbit och jorden kommer snart att ga over till lasrar, eftersom lasrar har en datadverféringshastighet som ar
upp till hundra génger hogre an radiovagor. Goda nyheter, eftersom behovet av datautbyte 6kar snabbt pa grund av
streaming, Al-Cloud-Computing, Internet of Things och ménga andra databaserade tjanster. Andra fordelar: Laserbaserad
datadverforing ar saker av fysiska skal - ett spionageforsok skulle upptackas omedelbart. Redan idag fungerar laseréverforing
satellit-till-satellit och satellit-till-jord pa hogteknologiska militarsatelliter. Experter uppskattar att teknologin kommer att
etablera sig aven inom kommersiella natverk om tio ar.

—— 5. Additiv tillverkning av motorer och thrusters (dven koppar!)
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Bimetallisk raketdysa

Raketmotorer och thrusters - sma motorer som justerar, bromsar eller accelererar sonder eller satelliter - behéver interna
kylkanaler for branslet for att fungera. Nar det galler minithrusters &r pa grund av den laga vaggstyrkan, additiv tillverkning
det enda som fungerar, och aven nar det galler storre thrusters finns det inget billigare alternativ. Med laserpasvetsning lyckas
aven storre strukturer med interna kanaler, sdsom motordysor. Ytterligare en hojdpunkt: Processen ar bimetallisk och bygger
upp de 6nskade metallerna beroende pa deras funktion. Nar det galler dysan finns koppar pa insidan for optimalt varmeflode
och ett kraftigt Inconel-lager pa utsidan for stabilitet.
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