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Hur TRUMPEF lasrar varmer upp elbilar

Uppvarmningen i en elbil &r en mycket komplex komponent och oerhért viktig fér bilens prestanda. Den tyska
fordonsleverantéren Webasto tar den nu till en helt ny anvandarniva. For att gora detta anvander han tre high-
end- laseranvandningar.

Om du koper ett nytt elfordon sa tanker du férmodligen inte pa hur eller om varmeelementet i det fungerar — du forutsatter
att det fungerar. | en elbil sékerstaller varmeelementet komfort och isfria, klara rutor. Det forbattrar ocksa batteriets
verkningsgrad, som foéredrar vissa temperaturer.

Under korning producerar elmotorer inte spillvarme som férbranningsmotorer. Detta innebér att fordonet alltid behover ett
oberoende extra varmeelement med lamplig effekt. Det anvander batteriets elektricitet for att varma upp ett bararmedium,
klassiskt kylvatten eller batteriolja och ger darigenom behaglig varme. Som med alla andra komponenter galler dven for
varmesystemet, att ju kompaktare och lattare, desto béattre. Den tyska tillverkaren Webasto ligger fore nar det galler dessa
kriterier.

Och med sitt nya hogspanningsvarmeelement gar marknadsledaren inom fordonsvarmeteknik ett steg langre. Det &r anpassat
till olika elsystemsspanningar ombord och effekten kan regleras steglost vilket bidrar till stabiliseringen av elsystemet ombord.
Tre laseranvandningar mojliggér denna innovativa produktdesign och deras enastaende egenskaper.

Laser 1: Svetsa aluminium gastatt. Webasto anvander en skivlaser som Laser 2: Kontakta koppar med gron laser. Den gréna vaglangden hos
fungerar &ven under atmosfarstryck utan skyddsgas - sa snabbt som TRUMPF-lasrarna har en hégre grad av absorption i kopparn. Med ratt
mojligt, sa effektivt som mojligt och med en porfri svetsfog. pulssekvens kan svetsdjup uppnés med extrem repeternoggrannhet -

sprutfritt och utan ndgon skyddsgas.
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Laser 3: Mycket exakt skiktborttagning. Webasto ldgger inte pa ledarspar
utan lagger helt enkelt in strukturen direkt i ett tunt metallskikt. Ultra
kortpulslasrar fran TRUMPF omvandlar materialet direkt fran fast till
gasformigt tillstdand och gor den platta produktdesignen mojlig.

- FIUMU/TRUMPF

Laser 1: Svetsa aluminium gastatt

Jorn Schmalenberg &r ansvarig for tillverkningen av elvdrmarna pa uppstaliningsplatsen Neubrandenburg. Dar produceras 95
procent av varmekomponenterna i fordonsleverantérens produktportfélj — for bade férbranningsmotorer och elbilar.
Webasto producerar miljontals med hjalp av palitliga hogeffektiva lasrar och skickar de sedan globalt. “Grundprincipen for
varmeelement i elbilar &r valkand: varmevaxlaren varmer en vatska som distribueras genom varmekablar. Kylvatten och
hogspanning passar inte ihop. Det ar darfor det ar absolut nédvandigt att varmeelementets hus ar helt tatt och att ingen
vatska lacker ut."

Webasto anvander ett latt gjutet aluminiumholje. For att svetsa detta material tatt skulle klassisk elektronstralesvetsning i
hogvakuum vara alldeles for langsam och for dyr. Det laserkunniga foretaget anvénder darfor hellre en skivlaser som fungerar
aven under atmosfarstryck utan skyddsgas. Och det maste ske sa snabbt och effektivt som maojligt, eftersom en porfri
svetsfog ar det viktigaste. Om en laser har for lite kraft kan porer bildas och samlas i det smaltande basmaterialet - huset
lacker. "Vi satsar lite pa trahammarmetoden med 16-kilowatt-TruDisk och ger inte gasbubblorna nagon tid att bildas."

Det avgorande ar att lasern skapar stérsta mojliga dngkanal. "En hog lasereffekt ger en stabil angkanal. Det ar principen:
mycket hjélper mycket", sdger Schmalenberg. Webasto ar for narvarande mycket néjd med detta, men undersoker redan
mervardet med den nya multifokusoptiken fér denna anvandning. Den delar upp laserstralen i fyra individuella punkter. Dessa
bildar en kvadrat och ar arrangerade sa att deras verkningsradier 6verlappar varandra och en riktigt stor angkanal skapas.
Lasereffekten fordelas jamnt Gver hela verkningsomradet. Angkanalen forblir standigt ppen, ingenting kollapsar, det finns
inga processporer.

Nar det galler kopparsvetsning , anvander vi alltid den gréna
lasern. Inget annat.

Jorn Schmalenberg, Webasto

Laser 2: Kontakta koppar med grén laser

Om huset ar gastatt fastsvetsat kontaktar Webasto varmeelementen. For att elen ska kunna fléda ordentligt behovs koppar.
"Men sammanfogningspartnerna, som kopparn som anvands, ar mycket reflekterande, vilket gor lasersvetsningen extremt
svar." | likhet med battericeller, reagerar Webastos varmesystem inte bra pa svetsfogar som ar for djupa, vilket kan skada de
andra skikten. "Vi maste darfér kunna reglera laserns insvetsdjup exakt. Med klassisk infraréd laser kom vi dock inte vidare",
berattar Schmalenberg.

Den grona vaglangden hos TRUMPF-lasrarna har en hogre grad av absorption i kopparn. Med rétt pulssekvens kan svetsdjup
uppnas med extrem repeternoggrannhet - sprutfritt och utan ndgon skyddsgas. TruDisk Pulse 421 gor detta med fyra
kilowatt vid pulslangder i millisekundsomradet. Schmalenberg tilldgger: "Vi har inte haft ndgra fel pa flera miljoner
komponenter, och allt fungerar mycket smidigare 6verlag. | fraga om kopparsvetsning gor vi inte langre pa ndgot annat satt.
Vi satsar konsekvent pa grona, pulsade system. Infrardd &r ett minne blott.”
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Jorn Schmalenberg och hans kollega Knut Hoffmann har gjort det tillsammans med TRUMPF:
De bygger nu det basta varmeelementet for elbilar.

Laser 3: Mycket exakt skiktborttagning

Nér Webasto ar néjd med arbetet med kopparn &r det dags att fa sjalva varmeelementen i form. Det ar har

deras specialutvecklade tunnfilmsteknologi kommer in i bilden: Webasto lagger inte pa ledarspar utan lagger helt enkelt in
strukturen direkt i ett tunt metallskikt. Detta gor varmeelementet sa platt som mojligt. “Vid strukturering av materialet maste
precisionen vara hog sa att inte lasern gar for djupt och tranger in i underliggande skikt", férklarar Schmalenberger som
satsar pa TruMicro ultra kortpulslaser. "Vid strukturering vill vi ha en ren borttagning och exakta kanter. Det far inte

férekomma nagon materialsmaltning for att undvika risken for produktfel. De ultra kortpulslasrarna omvandlar materialet
direkt fran fast till gasformigt tillstand och goér den platta produktdesignen majlig.”

Om varmeelementet ar superplatt kan det aven installeras mycket néra komponenterna som transporterar kylvatten. “Pa
grund av den rumsliga narheten har vi extremt kort reaktionstid for att féra in varmen i vattnet. Tack vare den sarskilda
konstruktionen kan varmeeffekten regleras nastan steglost — bade med 400 volt och 800 volt. Ingen har gjort det fore oss”,
sager Schmalenberg stolt. Dessutom fungerar varmeelementet som en liten kondensator vid spanningstoppar och bidrar
darfor aven till att stabilisera elsystemet i elfordonet.

For ett foretag som Webasto som producerar i hoglonelandet Tyskland, &r en hég automatiseringsgrad med mycket laser
nodvandigt. Dessutom kravs en hog innovationsgrad, som t.ex. genom nya laserteknologier. Det gér Webasto till en
eftertraktad underleverantor 6ver hela varlden. "Det ar sannolikt s& att nastan inte en enda av de elbilar som produceras
idag, fardigstalls utan forstklassiga elektroteknikkomponenter fran europeiska tillverkare som oss."

Om féretaget Webasto

Webasto producerar och saljer sedan artionden olika komponenter
fér fordonsindustrin pa mer an 50 platser éver hela varlden. |
segmentet for varmesystem for forbranningsmotorer och innovativa
taksystem ar foretaget marknadsledande med 70 procent av
marknaden i Europa. Med elmobilitet med elvdrmesystem, batterier
och laddningslésningar arbetar man sedan 2012. For att hela tiden
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utveckla nya idéer och snabbt fa ut dessa pa marknaden, arbetar
Webasto i olika statligt finansierade projekt tillsammans med tyska
svetstekniska institutet, Schwei3technischen Lehr- und
Versuchsanstalt och Fraunhofer IGP i Rostock.
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