TRUMPF

Misia ,,Hlboky poh—ad”

Vyroba elektromobilov si vyZzaduje rychle a spo iahlivé laserové procesy, aby bola mozna cenovo vyhodna sériova
vyroba: Vysoko presné, vysoko rychle zvaranie medenych spojov so zelenym laserovym svetiom je jednou

z kt-ovych aplikacii. Fraunhoferov institut laserovej techniky ILT a firma TRUMPF spdjaju svoje sily, aby preskumali
zvaranie laserom tak podrobne, ako este nikto predtym. Spolo~ne pripravuju sériu pokusov, pri ktorych dokazu za
pomoci Specialneho réntgenového svetla pozera 1 dovnutra procesu. Rontgenové svetlo v kvalite, ktora je na to
potrebna, je ale len na nieko kych miestach na svete, pretoze je na to potrebny urychrova —astic s trubicami
dlhymi kilometre. Jednym z tychto miest je nemecky elektrénovy synchrotrén DESY v Hamburgu. UZ to nie su len
prirodovedci, ale aj timy z priemyslu, ktorf tam smu vykonava— zakladné vyskumy. Fraunhoferov institat ILT

a TRUMPF su jedni z prvych, ktori si prenajali laboratéria. Celé dva roky trvala ver mi starostliva priprava na tri
rozhodujuce dni experimentov v DESY. No td ndamaha stala za to. Tim nasiel Uplne nové, prekvapivé kombinacie
parametrov, vi_aka ktorym je mozné laserovymi zariadeniami hner zvara optimalnou rychlos ou a presnos: ou.
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Z Fraunhofer

et Fraunhoferov institut laserovej techniky ILT v Aachene patri

k poprednym svetovym vyvojovym strediskam laserovej
technoldgie. Spolo_ne s partnermi z priemyslu skima ILT v praxi
nové vyrobné zadania a technické komponenty. K jeho Glohdm
okrem toho patria podnikové poradenstvo ale aj vzdelavanie
vysoko $pecializovanych odbornikov. ILT je pravne nezavisla
institlcia Fraunhoferovej spolo—nosti na podporu aplikovaného
vyskumu (e.V., registrované zdruzenie).

ODVETVIE PO ET ZAMESTNANCOV sibLo

Zmluvny vyskum 481 Aachen
(Nemecko)

Vyzvy

Jednou z vedi, ktoru si chce tim institdtu ILT a firmy TRUMPF vzia | pri vysoko brilantnom réntgenovym
svetlom pod drobnoh ad, je zvaranie kovokeramickych substratov (MKS). Tieto substraty MKS spajaju
elektronické komponenty vo vysokonapa ovom prostredi, ako napriklad vo vykonovej elektronike
elektromobilov. Na izola inej keramickej platni ke je nanesena tenulinka vrstva medi. Vyrobcovia
automobilov chcu pre vytvorenie kontaktu privari i na MKS zelenym laserom alsi medeny komponent.
Ide teda o spojenie medi na me . Otdzka teraz znie: Ako vytvori ' proces zvarania, aby sa dosiahol " 10
najlepsi vysledok? Medené platni- ky maju by ' také tenké ako je to len mozné, proces by mal by 170
najrychlejsi, Sev musi stopercentne drza ' a keramika nesmie by 1 ovplyvnena laserom. V skratke: Ako
ndjs | perfektné nastavenia lasera pre najproduktivnejsi proces?



"UZ nieko ko tyzd ov po vykonani pokusov sme
preniesli ich vysledky do praxe. Takto sme pre nasich
zékaznikov nasli najrychlejSie a najlepsie procesy
zvarania medenych spojov vsetkého druhu laserom.”

DR. MAURITZ MOLLER

MANAZMENT AUTOMOBILOVEHO ODVETVIA
VO FIRME TRUMPF

Riesenia

Fraunhoferov institat ILT a firma TRUMPF sa spolor ne uzniesli na nezvy ajne komplexnom vyjasneni
problému: Chcu vidie ' ostré rontgenové videa prebiehajuceho laserového procesu a pomocou vietkych
analytickych nastrojov a na vlastné ori sa presved i, aky U inok majd najmensie zmeny laserovych
parametrov na hbku prevarenia, tvorbu pérov a prskancov. V Nemecku to je mozné len na
elektronovom synchrotréne DESY, na ktorom sa bezne vykonavaju zékladné prirodovedecké vyskumy.
Ako jeden z prvych priemyselnych projektov ziskal institat ILT a firma TRUMPF miesto v jednom

z tamojsich laboratérii, kde su takého réntgenové vided mozné.

Realizacia

Tri dni prace v laboratériu na DESY su rezervované — priprava na ne trvala celé dva roky: Tim vyvija
testovaciu metddu a definuje presné vedecké otazky. Ve mi dolezité pritom je, vopred zostavi | presny
plan, ako neskér presadi- zistenia v konkrétnych priemyselnych aplikaciach. V decembri 2022 nastal ten
~ias: Obidva timy zbalili laserovt techniku, optiky a ralSiu techniku a stretli sa pri urych ova i DESY.

V tamojsom laboratériu na linke Beamline PO7 zmontovali timy diskovy laser TruDisk 2021 pre zelené
laserové svetlo a zostavenie testu: Rontgenové svetlo dopadé zboku na testovanu vzorku a zaznamenava
snimky vnutri materialu, laser zvara smerom zhora, robot meni testované vzorky, aby to vietko
prebiehalo rychlejSie. Teraz uz len vyuzi 110 najlepsie tieto tri dni. Pripravené testy prebiehaju nepretrzite
v smenach. Kola a zemiakové lupienky pomahaju vedcom udrza  si koncentraciu. Len na MKS prebieha

viac ako sto experimentalnych procesov.




Vyhliadka

Data o presnosti prevarenia, rychlostiach zvarania a tak alej vznikaju na Urovni terawattov. Vedci

Z institdtu ILT a firmy TRUMPF uz za inaju na DESY analyzovar prvé dojmy. No hlavnou pracou
vyhodnocovania sa samozrejme za ina az v tyzd och po experimentoch na DESY. V Aachene v ILT

a v Ditzingene v TRUMPF-e sa zaoberaju tabu kami, videami a nasnimanymi udajmi. Vi -aka presnému
planovaniu bolo ve mi rychlo jasné, ako bude v blizkej buducnosti v kazdom oh ade vyzera
optimalizované zvaranie laserom v oblasti elektromobilov, napr. od MKS pri vykonovej elektronike.
Vyrobcovia automobilov uz akaju.




