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Presné nastroje pripravené pre tla : Paul
Horn stavil na aditivny spdsob vyroby

Vyrobca presnych nastrojov Paul Horn GmbH v Tiibingene skiima hranice toho, o vsetko je technicky mozné
v oblasti aditivneho spésobu vyroby. Cie : rozvija ' vyhody na trhu a ponuka ' zakaznikom najlepsie mozné
rieSenia.

Leskla biela podlaha odraza svetlo LED osvetlenia. CNC stroje stoja v rade za sebou ako malé kozmické lode na kozmodrome
pripravené na odlet. V ich vnutri sa spekané polotovary, starostlivo permanentne chladené erstvo pripravenou chladiacou
kvapalinou, menia na osl ujuce nastroje. OpU3 aju priestor pracovného priestoru az vtedy, ke ' stroj vykonal presne pod a
planu Uber posledného mikrometra materialu.

V3etko, o opusti vyrobnu halu firmy Horn, musi sp--ar: naroky 3vaj iarskych vyrobcov hodiniek, medicinskej techniky alebo
priemyslu letectva a kozmonautiky. Podnik, ktory zalozil v roku 1969 Paul Horn, sa celosvetovo etabloval ako vyrobca
presnych nastrojov ur-enych pre naro né obrabanie. Inak povedané: Len malo podnikov dokaze tak dobre, ako firma Horn,
vykonéva ' Uber materialu presne na mikrometre.

——— Platba skolného

O to prekvapivejsie je, ze sa v tomto podniku najde stroj, ktorého prednosti su presnym opakom. Pretoze na prvom poschodi
Zavodu 2 v Tubingene si Horn pomocou stroja TRUMPF na 3D tla~: zdokona uje svoje zru nosti v oblasti aditivneho spsobu
vyroby. V stroji TruPrint 3000 firmy TRUMPF premie aju dva lasery vykonu 500 Watt nepretrzite ndpady vyvojarov

a konstruktérov z najjemnejsieho kovového prasku na realitu.

L Priucic sa mozu len ti, ktori sa odvazia pre nie—o nové”, povedal v rozhovore v roku 2019 nedavno zosnuly Lothar Horn,
riadite firmy Horn. Matthias Luik, ktory je od roku 2010 vedtcim vyskumu a vyvoja spolo-nosti, pokra uje: , Ten, kto sa
povazuje za lidra v technoldgiach vo svojej oblasti, sa nesmie uzatvara ' pred novymi technolégiami.” Preto bolo pre
$pecialistov na presné nastroje prirodzené, ze v roku 2018 vytvorili vlastné oddelenie pre aditivny spdsob vyroby (AM)

v centréle v Tubingene, aby preskimali hranice a moznosti 3D tla e. , Vedomosti o surovinach a materidloch sme uz mali,
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takisto dokdzeme sami analyzova aj pouzivany prasok”, vysvet uje Matthias Luik. , Na vietko ostatné sme si mohli objedna™
skolenia.” Z jeho Ust to este znie euforicky — ,u i 1sa z chyb” je vo firme Horn st as ou podnikovej kultary.

Matthias Luik (v1avo), veduci vyskumu a vyvoja vo firme Horn, s timom aditivneho sp&sobu
vyroby: Dr. Konrad Bartkowiak (uprostred), veduci oddelenia aditivneho spésobu vyroby

a Michael Schafer (vpravo), konstruktér pre aditivny sposob vyroby a hlavny zodpovedny
operator nového zariadenia TRUMPF vo firme Horn.

Neuspokojivé

Uz po troch rokoch intenzivnych testov a starostlivého skimania prasku, parametrov procesu, procesu tla e a po vyrobe
prototypov, uz nemohol stroj, ktory bol pdvodne zaktpeny od iného dodavate a, sp 1 a | poziadavky timu aditivneho spésobu
vyroby. Musel pris 1 novy. Struktdrované polro né orienta iné testovanie vratane dlhodobého testu, postdenia kvality servisu

a komunikacie priviedlo nakoniec firmu Horn do TRUMPF-u. , T4 vec jednoducho funguje”, komentuje Dr. Konrad
Bartkowiak, veduci oddelenia aditivny sposob vyroby vo firme Horn a chvali odolnos ' a konzistentnu kvalitu zariadenia. Zda
sa, ze minimalne vypadky a stabilita procesu zariadenia TruPrint 3000 maju pozitivny vplyv aj na rovnovahu medzi pracovnym
a stkromnym Zzivotom timu aditivneho sposobu vyroby: ,, Odkedy pracujeme so zariadenim TruPrint 3000, odchddzam na
vikend ove_a uvo_nenejsi”, dodava Michael Schafer — konstruktér pre aditivny spésob vyroby vo firme Horn a hlavny
zodpovedny operator nového zariadenia TRUMPF. V minulosti, ke ' sa objavili chybové hlasenia alebo pri preruseni vyroby

3D tlaou pracova v nad asoch, aby opa i spustil stroj do prevadzky.

<p>Preskimanie aditivneho spdsobu vyroby povazuje za nevyhnutné pre <p>Desiatky vnutornych kanalov v dyze chladiaceho prostriedku by bez
udrzanie vedlceho postavenia v oblasti technologie: Matthias Luik (vpravo), 3D tla—e nebolo mozné vytvori—.</p>
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veduci vyskumu a vyvoja vo firme Horn, s dyzou chladiaceho prostriedku
vytvorenou 3D tla ou.</p>

—— By rychlo produktivni

Od maéja 2022 je vo vyrobe Bartkowiakovo a Schaferovo ,die"a”, od septembra pracuje tim na zariadeni produktivne.

V prvych siedmich mesiacoch zrealizovali viac ako 20 internych a externych projektov: zakazky pre zakaznikov, prototypy pre
kataldg nastrojov a konstruk-né —asti pre vyrobné zariadenia, aby sa vyazilo maximum z vlastnych strojov. Tak napriklad
dyza chladiaceho prostriedku pre stroj, na ktorom pracovnici brisia obrobky na gu ato zvnutra. Desiatky kandlov dyzy
chladiaceho prostriedku nachadzajucich sa vnatri umoz uju presné chladenie na potrebnych miestach brusiaceho hrotu

a obrobku. Vysledok: Brusiaci hrot vydrzi viac a kvalita obrdbaného obrobku je vy33ia. ,,BeZnymi vyrobnymi postupmi by
nebolo mozné dielec vyrobi |, z dévodu ve mi tenkych, detailnych $truktdr nachadzajucich sa vnutri dielca”, vysvet uje
Matthias Luik.

Preskima | hranice

Perspektivne chce firma Horn ~alej zvy3i | vy aZenie stroja. Prototyp sustruznickeho nastroja, ktory bol predtym vyrabany
beznym spdsobom, sa teraz nachadza v testovacej faze a rioskoro by sa mohol dosta do katalégu produktov firmy Horn.
Sériovej vyrobe uz teraz niJ nestoji v ceste. ,Nase oddelenie aditivneho sposobu vyroby sa ale momentalne nezameriava na
sériovy vyrobu”, vravi $éf vyvoja, p. Luik. ,V prvom rade ndm ide o to, aby sme pomocou zariadenia firmy TRUMPF
preskimali hranice technologického pokroku, ktoré ndm poskytuje aditivny spésob vyroby. To je to, -0 v kone nom désledku
prindsa firme Horn vyhodu na trhu a nasim zdkaznikom lepsie néstroje pre ich podnikanie. Najva 3ie vyhody, ktoré ndm
prind3a 3D tla , momentélne vidime v oblasti vyvoja prototypov, znizovania hmotnosti a v oblasti chladenia”. V buducnosti
chce podnik vstupi 1 aj do hybridnej vyroby néstrojov. Myslia sa tym polotovary ndastrojov vyrdbané beznymi procesmi, na
ktoré sa aditivnym spdsobom vytla i hlavi ka nastroja s vnatornymi kanalmi chladenia. Ten méze by ' neskér osadeny

vymenite nymi reznymi platnikami vyrobenymi z réznych reznych materidlov. Firma Horn okrem toho ponuka svojim
zakaznikom aj vyrobu 3D vytla enych konstruk nych “asti s celym re_azcom procesov — vratane kompletného dodato ného
obrabania.

https://www.trumpf.com/sk_SK/redakcia/pribehy/vytlacene-presne-nastroje-paul-horn-stavil-na-3d-tlac/



TRUMPF

Das erste additiv gefertigte Drehwerkzeug kénnte schon bald das Sortiment der mehr als
25.000 Standardwerkzeuge von Horn erweitern.

N

Prvy aditivne vytvoreny sustruznicky nastroj by uz rioskoro mohol rozsiric: ponuku viac ako
25.000 standardnych nastrojov firmy Horn.

Investovanie do buducnosti

Vo firme Horn niet pochyb o tom, Ze aditivny sposob vyroby prisiel a uz tam ostane. Firma uz pripravuje v oblasti 3D tla—e
vlastné "potomstvo” v projektoch vzdeldvania prvych uov na zariadeni TRUMPF. Podnik uz prijal opatrenia aj pre pripad, ak
by biznis v oblasti 3D tla~e nahle explodoval: V Zavode 2 si firma Horn ponechala v bezprostrednej blizkosti stroja TruPrint
3000 dostatok miesta pre al3ie aditivne vyrobné systémy.
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