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Ako lasery TRUMPF zakurili
elektromobilom

Kurenie v elektromobile je ve mi zlozity komponent, ktory je nesmierne délezity pre vykon auta. Firma Webasto,
nemecky dodavate ' pre automobilovy priemysel, ho teraz pozdvihla na tplne novu trove .. Pouziva pritom hne
tri Spi_kové laserové aplikacie.

Ak si kupite novy elektromobil, pravdepodobne pritom nebudete mia ve a energie na to, ako alebo ~i v om funguje
karenie — jednoducho predpokladate, Ze hreje. Kurenie prispieva v elektromobile ku komfortu a nezamrznutym “istym
oknédm. Okrem toho vylepsuje U innos | batérie, ktoréa si pri prevadzke vyzaduje ur ité teploty.

V porovnani so spa_ovacimi motormi nevytvaraju elektromotory pri jazde Ziadne odpadové teplo. To znamena, Ze vozidlo
potrebuje v kazdom pripade samostatné pridavné kurenie s patri nym vykonom. Pomocou prudu z batérie ohrieva nosné
médium, klasickt chladiacu kvapalinu alebo batériovy olej, “im zabezpe uje prijemné teplo. Tak, ako pri v3etkych ostatnych
komponentoch, plati aj pre kurenie: -im kompaktnejsie a ~ah3ie, tym lepsie. Nemecky vyrobca, firma Webasto, je v tychto
kritériach o krok vpredu.

A 50 svojim novym vysokonapa ovym kurenim ide lider na trhu automobilovej vykurovacej techniky este o krok ' alej. V_aka
prispdsobeniu réznym napdatiam elektrickej siete auta a plynulo regulovate nému vykonu prispieva este aj k stabilite
elektrickej siete auta. Tri laserové aplikacie umoZz uju vytvara | tento inovativny dizajn produktov a ich vynikajuce vlastnosti.

Laser 1: Plynotesné zvaranie hlinika. Webasto pouZiva diskovy laser, ktory Laser 2: Spajanie medi zelenym laserom. Zelena vinova d zka laserov
pracuje aj pri atmosférickom tlaku bez ochrannej atmosféry — o TRUMPF ma vé 3iu mieru absorpcie v medi. Pri spravnej sekvencii pulzov je
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najrychlejsie a o najvykonnejsie a s vytvaranim zvarovych spojov bez porov. mozné dosahova ' s extrémne vysokou presnos ou h-bku prevarenia — bez

prskancov a bez ochrannej atmosféry.
- FIUMU/TRUMPF

- FIUMU/TRUMPF

Laser 3: Uber vrstvy s vysokou presnos ou. Webasto nevytvara vodivé vrstvy
ale jednoducho nanésa strukturu priamo do tenkej kovovej vrstvy. Laser

s ultrakratkymi pulzmi TRUMPF meni material priamo z pevného na plynné
skupenstvo, az v-aka ~omu vytvara plochy dizajn produktu.

- FIUMU/TRUMPF

Laser 1: Plynotesné zvaranie hlinika

Jorn Schmalenberg je zodpovedny za vyrobné inZinierstvo elektrickych kureni v zavode v Neubrandenburgu. Tam vznika

95 percent komponentov kurenia z portfélia produktov dodavate ia pre automobilovy priemysel — tak pre spa ovacie motory
ako aj pre elektromobily. Ide o miliény kusov, ktoré Webasto vyraba za pomoci spo-ahlivych vysoko vykonnych laserov

a nasledne odosiela do celého sveta. ,Zakladny princip kureni pe elektromobily je vieobecne znamy: Vymennik tepla ohrieva
kvapalinu, ktord je distribuovana cez vedenia kdrenia. Chladiaca kvapalina a vysoké napatie sa neznasaju. Preto je absolutne
nevyhnutné, aby boli telesa nasich kureni absolutne utesnené a aby neunikala ziadna kvapalina.”

Webasto pouziva ~ahké telesa z hlinikovych zliatin. Na tesné zvaranie tohto materidlu by bolo klasické zvaranie elektronovym
14~ om vo vékuu prilis pomalé a prilis ndkladné. Spolo nos 1 zdatna v oblasti lasera preto rad3ej pouziva diskovy laser, ktory
pracuje aj pri atmosférickom tlaku bez ochrannej atmosféry. A to ~o najrychlejsie a ~o najvykonnejsie, pretoze alfou

a omegou je zvarovy spoj bez pérov. Ak sa laser pohybuje len s nizkym vykonom, moézu sa v taviacom sa zakladnom materiali
tvori— a zhromaz ova 1 pory — teleso tak netesni. ,Spoliehame sa trochu na metddu s laserom TruDisk s vykonom 16 kW,

"

priom nedame 3ancu plynovym bublinkdm, aby mali —as sa vobec vytvori.

Rozhodujuce pritom je, Ze laser vytvara pokia ' mozno o najva 3f parny kanal (keyhole). , Vyssi vykon lasera vytvara stabilny
parny kanal (keyhole). Toto je princip: Mnoho pomaha este viac”, vravi p. Schmalenberg. V tomto momente je firma Webasto
ve:mi spokojnd, pre tuto aplikaciu uz ale preveruje pridanui hodnotu novej optiky MultiFokus. Tato optika rozde uje laserovy
|01 na styri jednotlivé svetelné body. Tieto tvoria Stvoruholnik a st usporiadané tak, ze sa ich efektivne radiusy prekryvaju

a vznika skutoine ve—ky parny kanal (keyhole). Vykon lasera sa tu rovnomerne rozde uje na celej U-innej ploche. Parny kanal
(keyhole) ostava stabilne otvoreny, ni-1 nekolabuje, nevznikaju ziadne pory z procesu.

o sa tyka zvarania medi, spoliehame sa vylu ne uz len na zeleny
laser. UZ na ni iné.

Jérn Schmalenberg, Webasto

Laser 2: Spajanie medi zelenym laserom

Ak je schranka zvarené plynotesne, pokra uje Webasto 1 ias ami kurenia. Aby mohla elektrina spravne prudi |, je potrebna

me ., Spéajané [ asti su ale vyrdbané z medi, ktord vo vysokej miere odraza svetlo, - 0 vyrazne s azuje zvaranie laserom.”
Podobne ako pri “lankoch batérii, ani systémy kurenia firmy Webasto nereaguju dobre na prilis hlboké zvarové spoje, ktoré by
mohli poskodi | alSie vrstvy. , Preto musime vedie | presne regulova | h bku prevarenia laserom. Pomocou klasického
infra-lerveného lasera sme sa nedostali alej”, vravi pan Schmalenberg.
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Zelend vinova d-zka laserov TRUMPF mé vasiu mieru absorpcie v medi. Pri spravnej sekvencii pulzov je mozné dosahova™

s extrémne vysokou presnos ou h bku prevarenia — bez prskancov a bez ochrannej atmosféry. TruDisk Pulse 421 to zvldda
svojim vykonom $tyroch kilowattov pri trvani pulzu v oblasti milisekiind. Pan Schmalenberg dodéva: ,,Pri mnohych miliénoch
obrobkov sme nemali este ani jednu chybu, pri-om vietko prebieha vyrazne uvo nenejsie. ~o sa tyka zvarania medi, uz ni
iné nerobime: Désledne sa spoliehame na zelené, pulzné systémy. Infra—ervené je pasé.”

Jorn Schmalenberg a jeho kolega Knut Hoffmann to spolu s firmou TRUMPF zvladli: Teraz
vyrabaju najlepsie kurenie pre elektromobily.

Laser 3: Uber vrstvy s vysokou presnos ou

Ke'1je Webasto spokojné s pracou na medi, ide uz len o to, ako da tvar samotnym —astiam kurenia. Tu vstupuje do hry ich
$pecidlne vyvinuta technoldgia tenkych vrstiev: Webasto nevytvara vodivé vrstvy ale jednoducho nanasa struktdru priamo

do tenkej kovovej vrstvy. V_aka tomu je kdrenie maximalne ploché. , Pri vytvarani Struktir materidlu je potrebna najvyssia
presnos |, aby laser nepracoval prilis hlboko a aby prenikol do vrstiev pod nimi”, vysvet uje p. Schmalenberg, ktory sa pritom
spolieha na laser s ultrakratkymi pulzmi TruMicro. ,,Pri Strukttrovani by sme chceli “isty Gber materialu a presné hrany.

Nesmie dochadza ' k natavovaniu materiélu, tak, aby sme neriskovali Ziadne chyby vo vyrobe. Laser s ultrakratkymi pulzmi
meni material priamo z pevného na plynné skupenstvo, az v_aka —omu vytvara plochy dizajn produktu.”

Ak je karenie super ploché, je mozné ho zabudova 1 aj do tesnej blizkosti komponentov veducich chladiacu kvapalinu. ,V aka
priestorovej blizkosti mame extrémne kratku reak nd dobu prenosu tepla do vody. V. aka 3pecidlnej konstrukcii je mozné
takmer plynulo regulova  aj vykon kurenia — tak pri napati 400 V ako aj pri 800 V. Pred nami sa to este nikomu nepodarilo”,
vravi hrdo p. Schmalenberg. Kurenie okrem toho funguje pri napa ovych 3$pi kach ako maly kondenzétor a preto prispieva
okrem toho aj k stabilizacii elektrickej siete v elektromobile.

Pre podniky ako Webasto, ktory mé vyrobu v Nemecku, krajine s vysokymi mzdami, je nevyhnutnd vysoka miera
automatizacie s viacerymi lasermi. Rovnako ako vysoka miera inovacii, napriklad v_aka novym laserovym technolégiam. Vi iaka
tomu je Webasto celosvetovo vyh adavanym hra om. ,Vychadzajme z toho, ze takmer ziaden globalny vyrobca
elektromobilov sa nezaobide bez prvotriednych komponentov elektroniky eurépskych vyrobcov, aké schadzaju aj z nasich
vyrobnych pasov.”
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O spolo_nosti Webasto

WEBASTO uz desarroia vyraba a distribuuje rézne komponenty pre
automobilovy priemysel, medzi—asom uz prostrednictvom 50

pobo iek po celom svete. V oblasti systémov klrenia pre spa ovacie
motory a inovativnych streSnych systémov aut je vyrobca lidrom na
trhu, so 70 % podielom na eurépskom trhu. Uz od roku 2012 je na
plane téma elektromobilov s elektrickym kurenim, batériami

a rieSeniami ich nabijania. Aby bolo mozné neustéle vyvija 1 nové
napady a rychlo ich uvadza 1 na trh, sa pri projektoch statneho
financovania spolieha Webasto na spolupracu so Zvara.skym
skoliacim a vyskumnym instititom a Fraunhoferovym institatom IGP
v Rostocku.
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