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Misiunea , Vedere in profunzime”

Mobilitatea electric ' are nevoie de procedee laser rapide i fiabile pentru a produce la scar ' larg 1 i la costuri
reduse: sudarea de mare precizie i de mare vitez 1 a imbin_rilor de cupru cu lumin_ laser verde este una dintre
aplicaciile cheie. Institutul Fraunhofer pentru tehnica laserului ILT ©i TRUMPF se asociaz | pentru a cerceta sudura
laser mai in profunzime decat a f cut-o cineva pan acum. Impreun , ei preg tesc o serie de experimente in care
vor privi in interiorul procesului cu ajutorul unei lumini speciale cu raze X. Lumina din domeniul razelor X de
calitatea necesar 1 este Ins disponibil= doar n cateva locuri din lume, deoarece pentru aceasta este nevoie de un
accelerator de particule cu tuburi lungi de kilometri. Unul dintre aceste locuri este sincrotronul german de electroni
DESY din Hamburg. Intre timp, nu numai oamenii de  tiin 1 din domeniul tiin_elor naturii pot efectua cercet ri de
baz |, ci "i echipe din domeniul industrial. Fraunhofer ILT (i TRUMPF sunt printre primii care au inchiriat
laboratoarele. Preg tirea meticuloas: pentru cele trei zile cruciale de experiment la DESY dureaz ' doi ani intregi.
Dar merit 1 efortul depus. Echipa descoper 1 combinaii de parametri complet noi, surprinz toare, cu care instalaciile
laser pot acum s sudeze cu vitez i precizie optime.
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% FraunhOfer Institutul Fraunhofer pentru tehnica laserului ILT din Aachen este
T Unul dintre cei mai importani dezvoltatori de tehnologie laser din
lume. Tmpreun: cu parteneri din industrie, ILT efectueaz | cercet ri
practice privind noi sarcini de producTie =i componente tehnice.
Printre sarcinile sale se num—r, de asemenea, consilierea in
materie de management Li formarea de profesioni_ti cu inalt
specializare. ILT este o instituzie neindependent= din punct de
vedere juridic a asocia iei Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung
der angewandten Forschung e.V.
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Provoc ri

Unul dintre lucrurile pe care echipa de la ILT i TRUMPF dore te s le analizeze mai indeaproape sub
lumina foarte strlucitoare a razelor X este sudarea substraturilor metaloceramice (SMC). Aceste SMC
leag— componentele electronice intr-un mediu de Tnalt~ tensiune, cum ar fi electronica de putere a unei
ma_ini electrice. Un strat foarte sub ire de cupru este aplicat pe o placi ceramic s izolatoare. Produc torii
de automobile doresc s 1sudeze o alt ' component : din cupru pe SMC, pentru a realiza contactul cu
laserul verde. A adar, este vorba despre o imbinare cupru pe cupru. Intrebarea care se pune acum este:
cum poate fi optimizat totul in procesul de sudur? Pl-cile de cupru trebuie st fie cat mai sub~iri posibil,
procesul trebuie s fie extrem de rapid, imbinarea trebuie s reziste sut I la sut, iar ceramica nu trebuie
s fie influen-iat 1 de laser. Sau, pe scurt: cum g isii setarea perfect ' a laserului pentru un proces cat mai
productiv?



"La cateva s pt-mani dup  teste, transmitem deja

rezultatele in practic. Astfel, g-sim pentru cliencii

no tri cele mai rapide i cele mai bune procese de

sudare cu laser pentru Tmbin-rile de cupru de toate
tipurile."

DR. MAURITZ MOLLER

MANAGEMENTUL SECTORULUI AUTO LA
TRUMPF

Soluii

Impreun , Fraunhofer ILT -i TRUMPF decid o clarificare neobi nuit de elaborat 1 a problemei: doresc s
vad inregistrri video in raze X foarte clare ale procesului laser in desfurare ©i s foloseasc™ toate
instrumentele de analiz17i propriii ochi pentru a vedea ce efecte produc cele mai mici modificri ale
parametrilor laser asupra adancimii de sudare, a form_rii porilor i a stropilor. In Germania, acest lucru
este posibil doar la sincrotronul de electroni DESY, unde se desf 10ar11n mod normal cercetarea
—tiinTific fundamental—. Fiind unul dintre primele proiecte industriale, ILT =i TRUMPF au obrinut un loc
ntr-unul dintre laboratoarele de acolo, unde sunt posibile astfel de inregistrri video in raze X.

Implementare

La DESY sunt rezervate trei zile de lucru in laborator — preg tirea pentru acest lucru dureaz 1 doi ani
ntregi: echipa dezvolt™ o metodologie de testare ~i define~te exacte problematicile —tiin~ifice. Este foarte
important pentru ei s elaboreze in prealabil un plan precis cu privire la modul in care descoperirile vor fi
implementate ulterior in aplicacii industriale concrete. Tn decembrie 2022, a sosit momentul: ambele
echipe [i-au strans echipamentele laser, sistemele "i alte echipamente i s-au intalnit la DESY. In
laboratorul de la Beamline PO7, echipele au preg tit laserul disc TruDisk 2021 pentru lumina laser verde
~i pentru montajul experimental: lumina Tn domeniul radia iei X cade pe prob ' din lateral (i capteaz |
succesiuni de imagini din interior, un laser sudeaz | de sus, un robot schimbi ' probele pentru ca totul s
mearg 1 mai repede. Acum este timpul s profit-m de cele trei zile. Testele preg: tite sunt efectuate non-
stop Intr-un sistem de ture. Cola (i chipsurile Ti ajut ' pe oamenii de " tiin'11s  treac | prin ele cu
concentrare. Numai pe SMC se desf -oar peste o sut de cicluri experimentale.



Perspectiv |

Datele privind precizia sud rii, vitezele de sudare i a a mai departe sunt generate terawatt cu terawatt.
Deja la DESY, oamenii de “tiin-11de la ILT “i TRUMPF au inceput s 1 analizeze primele impresii. Dar
activitatea principal 1 de evaluare va incepe, desigur, abia in s pt-manile de dup " experimentele DESY. Tn
Aachen, la ILT, (i in Ditzingen, la TRUMPF, exist 1 preocup' ri intense asupra tabelelor, materialelor video
“i datelor furnizate de senzori. Gra ie planific rii exacte, devine apoi clar cu rapiditate cum va ar_ta in
viitorul apropiat sudura laser, optimizat ' din toate punctele de vedere, de ex. de la SMC Tn electronica de
putere pentru e-mobility. Produc torii de autovehicule sunt deja in a teptare.
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