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Cum alimenteaz laserele TRUMPF
ma_ina electric

inc lIzirea unei ma ini electrice este o component  extrem de complex | i extrem de important | pentru
performan _a ma inii. Furnizorul german de automobile Webasto o duce acum la un nivel cu totul nou. Pentru a
face acest lucru, utilizeaz  trei aplica ii laser de inalt  calitate.

Dac 1 achiziiona i un autovehicul electric nou, probabil ¢ nu vi- gandi-i la modul in care func ioneaz 1 sau dac
func_ioneaz  ina_lzirea - considera_i acest lucru ca de la sine in_eles. In ma_ina electric_, inc_Izirea asigur_ confort Li geamuri
transparente, f r ghea 1. De asemenea, imbuni it 1 e te randamentul bateriei, care favorizeaz ' anumite temperaturi.

Motoarele electrice nu genereaz ' ¢ Idur i rezidual i inutil ' in timpul mersului, precum motoarele cu combustie. Acest lucru
fnseamn | ¢ 1 ma ina necesit ' intotdeauna un inc lzitor auxiliar independent cu o putere corespunz toare. Folose te curentul
de la baterie pentru a inc Izi un mediu purt tor, apa de r cire clasic 1 sau uleiul de baterie, i ofer astfel o ¢ Idur
confortabil—. Ca i in cazul tuturor celorlalte componente, cu cat sistemul de inc lzire este mai compact i mai u-or, cu atat
este mai bine. Produc torul german Webasto este in frunte la aceste criterii.

lar cu noul s-u sistem de inc_lzire de Tnalt- tensiune, liderul de pia 11 n domeniul tehnologiei de inc lzire auto a fcut un pas
nainte. Adaptat la diferite tensiuni ale sistemului electric al vehiculului i cu putere variabil 1in mod continuu, acesta
contribuie, de asemenea, la stabilizarea re elei de bord a vehiculului. Trei aplica ii laser fac posibil acest design inovator al
produsului “i propriet ile sale remarcabile.

<p>Laser 1: sudarea etan 1 la gaz a aluminiului. Webasto utilizeaz ' un <p>Laser 2: realizarea de contacte pe cupru cu un laser verde Lungimea de
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laser disc care func ioneaz |, de asemenea, sub presiune atmosferic , fr und 1 verde a laserelor TRUMPF are un grad mai mare de absorb ie in
gaz de protec iie - cat mai rapid i mai puternic posibil “i cu o imbinare cupru. Cu secven a de impulsuri corect , se pot realiza adancimi de sudare
sudat 1 neporoas .</p>— FIUMU/TRUMPF Ccu o precizie repetitivi extrem - f-r stropi ~i complet fr gaz de

protec ie.</p>— FIUMU/TRUMPF

<p>Laser 3: abla ie foarte exact ' a straturilor. Webasto nu aplic ' piste
conductoare, ci aplic pur i simplu structura direct pe un strat metalic
subrire. Laserele cu impulsuri ultrascurte de la TRUMPF transform
materialul direct din stare solid 11n stare gazoas , ceea ce face posibil 'in
primul rand proiectarea produsului plat.</p>— FIUMU/TRUMPF

Laser 1: sudarea etan 1 ' la gaz a aluminiului

Jorn Schmalenberg este responsabil pentru ingineria de fabrica—ie a iIncIzitoarelor electrice din loca~ia Neubrandenburg. Aici
se produc 95% din componentele de inclzire din portofoliul de produse al furnizorului din domeniul auto — atat pentru
motoarele cu combustie, cat i pentru ma inile electrice. Este vorba de milioane de unit i pe care Webasto le fabric 1 cu
lasere fiabile de nalt | performani i apoi le livreaz 11n intreaga lume. ,, Principiul de baz 1 pentru inc Izitoarele ma-inilor
electrice este bine cunoscut: schimb torul de ¢ Idur1inc Ize te un lichid care este distribuit prin conducte de inc lzire. Apa
de r cire "i inalta tensiune nu sunt compatibile. De aceea, carcasa inc lzitorului nostru trebuie s fie absolut etan 11 7i s nu
existe nicio scurgere de lichid.”

Webasto utilizeaz ' o carcas 1 u oar ' din aluminiu turnat sub presiune. Pentru a suda etan ' acest material, sudarea
convenrional i cu fascicul de electroni intr-un vid inalt ar fi mult prea lent i prea costisitoare. De aceea, aceast

ntreprindere experimentat ' in domeniul laserului prefer s utilizeze un laser disc care func ioneaz ', de asemenea, la
presiune atmosferic , fir 1 gaz de protec iie. "i cat mai repede i mai eficient posibil, pentru ¢ : ceea ce conteaz ' cel mai mult
este o imbinare sudat™ neporoas—. Dac1 un laser r-mane la o putere mic-, se pot forma pori ~i se pot aduna in materialul de
baz ' de topire — carcasa va prezenta scurgeri. ,Ne baz m pu in pe metoda ciocanului de lemn cu TruDisk de 16 kilowa i i
nu d-m timp bulelor de gaz s se formeze.”

Factorul decisiv aici este faptul ¢ 1 laserul genereaz ' cel mai mare canal de vapori posibil. ,O putere mare a laserului asigur
un canal de vapori stabil. Este vorba de principiul: mult ajut mult", spune Schmalenberg. In prezent, Webasto este foarte
mulumit de acest lucru, dar examineaz " deja valoarea ad-ugat™ a noii optici multifocale pentru aceast aplica“ie. Aceasta
imparte fasciculul laser in patru spoturi individuale. Acestea formeaz un p-trat i sunt dispuse in a~a fel incat razele lor
efective se suprapun, creand un canal de vapori foarte mare. Puterea laserului este distribuit=in mod uniform pe intreaga
suprafa 11 activ. Canalul de vapori rrmane constant deschis, nimic nu colapseaz-, nu exist~ pori de procesare.

)) Cand vine vorba de sudarea cuprului, ne baz m in mod constant pe
laserul verde. Nimic altceva.

Jorn Schmalenberg, Webasto

——— Laser 2: realizarea de contacte pe cupru cu un laser verde

Odat " ce carcasa este sudat fix etan ' la gaz, Webasto intr in contact cu elementele de inc lzire. Cuprul este necesar pentru
ca fluxul de curent s circule in mod corespunz tor. ,,Cu toate acestea, partenerii de imbinare, cum ar fi cuprul utilizat, sunt
foarte reflectorizan i, ceea ce face ca sudarea cu laser s fie extrem de dificil 1.” La fel ca in cazul celulelor de baterii, sistemul
de Inc llzire Webasto nu reac ioneaz ' bine la imbin: rile sudate prea adanc, care ar putea deteriora celelalte straturi. ,,Prin
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urmare, trebuie s fim capabili s7regl-m cu precizie adancimea de sudare a laserului. Nu puteam merge mai departe cu
laserul clasic cu infraro- u”, explic 1 Schmalenberg.

Lungimea de und verde a laserelor TRUMPF are un grad mai mare de absorb~ie in cupru. Cu secven—a de impulsuri corect™,
se pot realiza adancimi de sudare cu o precizie repetitiv-) extrem — f-r stropi —i complet for gaz de protecrie. TruDisk Pulse
421 reu e te acest lucru cu patru kilowa i la durate ale impulsurilor de ordinul milisecundei. Schmalenberg adaug : ,inc nu
am avut nicio defeciune la cateva milioane de componente =i, in general, totul func-ioneaz1 mult mai bine. Cand vine vorba
de sudarea cuprului, nu facem nimic altceva: ne baz m in mod constant pe sistemele verzi, cu impulsuri. Infraro ul este
demodat.”

Jérn Schmalenberg i colegul s u Knut Hoffmann au fcut acest lucru impreun: cu TRUMPF:
acum construiesc cel mai bun inclzitor pentru ma_inile electrice.

Laser 3: indep rtarea foarte exact ' a straturilor

Odat ' ce Webasto este mul-umit de lucrul pe cupru, urm:torul pas este s modeleze elementele de inc lzire propriu-zise.
Aici intr1In joc tehnologia cu pelicul subire special dezvoltat 1 de Webasto: Webasto nu aplic piste conductoare, ci pur i
simplu aplic 1 structura direct intr-un strat metalic sub ire. Acest lucru face ca inc lzirea s  fie cat mai plat 1 posibil. , Acest
lucru necesit | o precizie maxim  atunci cand se structureaz | materialul, astfel incét laserul s ' nu ac ioneze prea adanc i s
p_trund_ in straturile inferioare”, explic_ Schmalenberg, care se bazeaz 1in acest scop pe laserele cu impulsuri ultrascurte

TruMicro. ,La structurare, ne dorim o indep: rtare curat ' a materialului 1 i muchii precise. Materialul nu trebuie s | se topeasc
pentru a evita riscul de defecte ale produsului. Laserele cu impulsuri ultrascurte transform 1 materialul direct din stare solid 1in
stare gazoas , ceea ce face posibil - in primul rand proiectarea unui produs plat.”

Tn cazul in care inc Izitorul este foarte plat, acesta poate fi, de asemenea, instalat foarte aproape de componentele care

transport | apa de r cire. ,Avem un timp de reac ie extrem de scurt pentru a aduce ¢ Idura in ap  din cauza apropierii.

Datorit structurii speciale, produc ia de ¢ Idur poate fi, de asemenea, reglat  aproape continuu — atat la 400 de vol i, cat
i la 800 de vol i. Nimeni fnaintea noastr- nu a reu it s fac 1 acest lucru”, spune Schmalenberg cu mandrie. In plus,

inc lzitorul func ioneaz ' ca un mic condensator in timpul varfurilor de tensiune i, prin urmare, ajut " la stabilizarea sursei de

alimentare la bordul vehiculului electric.

Pentru o intreprindere precum Webasto, care produce in Germania, o iar cu salarii mari, este necesar un grad ridicat de
automatizare cu multe lasere. De asemenea, un grad ridicat de inovare, de exemplu, prin noile tehnologii laser. Acest lucru
face ca Webasto s fie un juc tor ¢ utat la nivel mondial. ,,Puteri fi siguri ¢ 1 aproape niciuna dintre mainile electrice produse
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n ntreaga lume nu p-r—se te linia de producrie f-r— componente electrotehnice de prim~ clas— de la productori europeni

canoi.”

Despre compania Webasto

<p>WEBASTO produce (i distribuie diverse componente pentru industria auto de zeci de
ani, iar acum are peste 50 de loca i in intreaga lume. Produc torul este lider de pia 117n
segmentele de sisteme de inc Izire pentru motoare cu combustie (i sisteme inovatoare
pentru acoperi uri, cu o cot de pia 11 de 70 % in Europa. Subiectul e-mobilit rii cu sisteme
de inclzire electric, baterii Ci solu-ii de inc rcare a fost pe ordinea de zi inc din 2012.
Pentru a dezvolta In mod constant noi idei i pentru a le introduce rapid pe pia 1, Webasto
se bazeaz | pe cooperarea cu SchweiBtechnischen Lehr- und Versuchsanstalt (Institutul de
predare (i cercetare in domeniul tehnologiei sud rii) i cu Fraunhofer IGP din Rostock in
cadrul unor proiecte finan ate de stat.</p>

GABRIEL PANKOW
PURT TOR DE CUVANT TEHNOLOGIE LASER
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