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Elektromobilno 11 wymaga szybkich i niezawodnych proceséw laserowych do produkgji na skal 1 masow: i przy
niskich kosztach: dok adne, szybkie spawanie z 1 czy miedzianych zielonym “wiat_em lasera jest jednym z
kluczowych zastosowa . Instytut techniki laserowej im. Fraunhofera (ILT) i firma TRUMPF wspdlnie prowadz
jeszcze bardziej szczegdrowe badania nad spawaniem laserowym ni— ktokolwiek wczeniej. Razem przygotowu;
dor wiadczenia, w ktérych zagl daj ' do wni itrza procesu za pomoc | specjalnego i wiat a rentgenowskiego. Jednak
~wiat o rentgenowskie o niezbrdnej jako ci jest dost_pne tylko w kilku miejscach na “wiecie, bo potrzebny jest do
niego akcelerator cz: stek z kilometrowymi rurami. Jednym z takich miejsc jest niemiecki synchrotron elektronowy
DESY w Hamburgu. Teraz mog | prowadzi | tam badania podstawowe nie tylko przedstawiciele nauk : cis ych, ale
tak e zespo y zwi zane z przemys em. Instytut im. Fraunhofera (ILT) i TRUMPF s/ jednymi z pierwszych instytugji,
ktére wynaj 1y tam laboratoria. Skrupulatne przygotowania do trzech kluczowych dni eksperymentu w DESY
trwaj 1 dwa lata. Jednak taki wysi ek si'1op-aca. Zespdr znajduje zupe: nie nowe, zaskakujce kombinacje
parametréw, dzi ki ktérym systemy laserowe mog | teraz spawa | z optymaln_ proidkor ci i dok iadnoci .
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Instytut techniki laserowej im. Fraunhofera (ILT) w Akwizgranie jest
jednym z wiod icych na -wiecie twdércow techniki laserowe;.
Wspdlnie z partnerami z bran-y przemys_owej instytut ILT
prowadzi praktyczne badania nad nowymi zadaniami
produkcyjnymi i komponentami technicznymi. Do jego zada
nale—y réwnie 1 doradztwo w zakresie zarz dzania oraz szkolenie
wysoko wyspecjalizowanych specjalistow. Instytut ILT jest prawnie
niezale n ' instytucj 1 nale 1 ¢ do Fraunhofer-Gesellschaft zur
Forderung der angewandten Forschung e.V. (FhG, pol.
Towarzystwo na rzecz promowania nauk stosowanych im.

Fraunhofera).
BRAN A LICZBA PRACOWNIKOW LOKALIZACJIA
Badania na 481 Akwizgran
zamowienie (Niemcy)

Wyzwania

Jedn 1z rzeczy, ktérym zesp6 1z ILT i TRUMPF chce si 1 bli-ej przyjrze ' w bardzo jasnym ~wietle
rentgenowskim, jest spawanie substratow metalowo-ceramicznych (MKS). Te uk ady MKS 1 cz
komponenty elektroniczne w - rodowisku wysokiego napi cia, takie jak energoelektronika w

samochodzie elektrycznym. Na izolacyjn ' pryt 1 ceramiczn 1 nak ‘ada si ultracienk ' warstw ' miedzi.
Producenci samochodéw cha ' przyspawa ' do ukiadu MKS kolejny miedziany element do styku z
zielonym laserem. Chodzi wi ¢ o po 1 czenie miedzi z miedzi . Pytanie brzmi teraz: jak mo na wszystko

zoptymalizowa ' w procesie spawania? Miedziane p ytki powinny by 1jak najcie sze, proces powinien

by 1 wyj tkowo szybki, spoina powinna trzyma si ' w stu procentach, a ceramika nie mo e by
naruszona przez laser. Lub w skrocie: jak znale 17 idealne ustawienie lasera dla jak najbardziej



produktywnego procesu?

"W cimgu kilku tygodni od przeprowadzenia testéw
ich wyniki wdraamy w  ycie. W ten sposéb
znajdujemy dla naszych klientéw najszybsze i
najlepsze procesy spawania laserowego wszelkiego

rodzaju spoin miedzianych."

DR MAURITZ MOLLER

ZARZ DZANIE BRAN 1 MOTORYZACYIN W
FIRMIE TRUMPF

Rozwi zania

Instytut im. Fraunhofera (ILT) i firma TRUMPF decyduj si-1 na niezwykle szczegd owe wyja nienie
problemu: chc 1 obejrze | ostre jak brzytwa filmy rentgenowskie z przebiegu procesu laserowego i za
pomoc 1 wszystkich narzdzi analitycznych oraz wi-asnych oczu sprawdzi, jaki wp—yw maj 1 najmniejsze
zmiany parametréw lasera na g 1 boko 11 spawania, powstawanie poréw i rozpryskéw. W Niemczech jest
to mot liwe tylko w synchrotronie elektronowym DESY, gdzie zwykle prowadzone s 1 podstawowe
badania naukowe. Wsp& praca ILT i firmy TRUMPF to jeden z pierwszych projektow przemys iowych,
ktory otrzymar miejsce w jednym z tamtejszych laboratoriéw, gdzie mo-liwe jest wykonanie takich
filméw rentgenowskich.

Realizacja

Na akceleratorze DESY s | zarezerwowane trzy dni pracy w laboratorium — przygotowania do tego
zajmuj I ca e dwa lata: zesp6 opracowuje metodologi bada i okre la dok—adne naukowe pytania.
Bardzo wa ne jest dla nich, aby z géry opracowa 1 dok adny plan p6 niejszego wdra ania wynikow
bada 1 w konkretnych zastosowaniach przemys owych. W grudniu 2022 roku nadszed  ten czas: oba
zespo y spakowa y elementy techniki laserowej, uki ady optyczne i inne technologie i spotka y si ' przy
akceleratorze DESY. W tamtejszym laboratorium przy Beamline PO7 zespo~y ustawiaj laser dyskowy
TruDisk 2021 do generowania zielonego  wiat a laserowego oraz uk ad eksperymentalny, w ktérym
“wiat o rentgenowskie pada na prébk 1z boku i wykonuje sekwencje obrazéw w “rodku, laser spawa z
gory, a robot zmienia probki, aby by o szybciej. Nadszed | czas, aby dobrze wykorzysta ' te trzy dni. Testy
przeprowadzane s przez ca 11 dob w systemie zmianowym. Cola i chipsy pomagaj 1 naukowcom
przebrn 1 przez nie w skupieniu. Na sam substrat metalowo-ceramiczny przypada ponad sto przebiegéw
eksperymentalnych.



Perspektywy

Dane dotycz ce precyzji spawania, pr dko ci spawania i tak dalej s ' generowane terawat po terawacie.
Juina akceleratorze DESY naukowcy z ILT i TRUMPF zaczynaj ' analizowa ' pierwsze wra enia. Ale

g 6wna praca nad ocen ' rozpocznie si- oczywi cie dopiero tygodnie po eksperymentach z DESY. W
siedzibie ILT w Akwizgranie oraz TRUMPF w Ditzingen pracownicy pochylaj si- nad tabelami, filmami i
danymi z czujnikéw. Dzi ki precyzyjnemu planowaniu bardzo szybko wida 1, jak w najbli szej przysz o ci
b dzie wygl da ' zoptymalizowane pod ka dym wzgl dem spawanie laserowe, na przykiad substratow
metalowo-ceramicznych w energoelektronice z zakresu elektromobilnor ci. Producenci samochodéw jur
czekaj .




