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SICK specjalizuje sic1 w dziedzinie czujnikéw przemys-owych — od

Sensor Intelligence.  fabryk, przez logistyk -, po automatyzacj  proceséw. Dzi ki
inteligentnym czujnikom oraz rozwi zaniom w zakresie ich
zastosowania ten technologiczny i rynkowy lider w dziedzinie z
siedzib— w Waldkirch tworzy podstawy bezpiecznej i wydajnej
kontroli procesdw, zapobiegania wypadkom w miejscu pracy oraz
zapobiegania szkodom dla Crodowiska. Za-o-ona w 1946 roku
firma jest obecna na ca-ym —wiecie, posiada ponad 50 sp6-ek-
corek i oddzia 16w oraz liczne przedstawicielstwa.

BRAN A LICZBA PRACOWNIKOW LOKALIZACIA

Rozwi 1zania w 10 000 Waldkirch
dziedzinie (Niemcy)
czujnikow do

automatyzacji

fabryk, logistyki i

procesow

PRODUKTY TRUMPF ZASTOSOWANIA
ViP (VCSEL with integrated Photodiode) Uk ad sensoryczny 3D, bezdotykowe

pomiary laserowe

Wyzwania

Do tej pory dotykowe pomiary pr-dko ci, po o enia i d ugo «ci w zak adach produkcyjnych za pomoc
enkoderow ké ek pomiarowych by y najnowocze niejszym stanem techniki. K& ko toczy si 1 po
przesuwaj cych si- towarach i elementach, obliczaj c ich wymiary i prdko 1. To dobre rozwi zanie, ale
mo na to zrobi ' lepiej. Poniewa ' nawet sprawdzone k6 ko pomiarowe ma swoje wady: w przypadku
cienkich, delikatnych materia 16w ko6 ka pozostawiaj ' niepo 1 dane «lady lub nie maj ' wystarczaj cej
przyczepnor ci, aby dokona 1 dok adnego pomiaru. Alternatyw 1 jest wi ic pomiar optyczny. Uwa a si
jednak, e jest to zbyt kosztowne rozwi zanie: ,Korzy «ci z pomiaréw bezdotykowych zasadniczo nie
przewy: szaj 1 wy szej ceny zakupu. Ci gle to s ysza .em” - méwi Heiko Krebs. Wynika to z faktu, re
rozwir zania dotycz ce czujnikdw wykorzystuj cych ~wiat 0 lasera do skanowania detali s
skomplikowane technicznie i generuj ' dodatkowe koszty: wymagaj 1 du ej mocy lasera, a zatem nale |

do klasy laseréw 3. W zwi zku z tym konieczne s~ konstrukcyjne rrodki ostro-no i i specjalne szkolenia.

TRUMPF



" Otrzymujemy wiele zapyta ' o zastosowania, o
ktérych nawet nie myclelizmy, gdy tworzyli-my nasz
produkt. Dzi ki SPEETEC klienci mog ' wykonywa
pomiary, dla ktérych nie by—o wcze niej
odpowiedniej technologii."

HEIKO KREBS

STARSZY WICEPREZES DS. ZARZ DZANIA
PRODUKTEM, SICK AG

Rozwi zania

Prze lomem okaza vy si ' diody VCSEL oraz wsp6: praca projektowa z firm TRUMPF Photonic
Components. Ralph Gudde, wiceprezes ds. marketingu i sprzedary w firmie TRUMPF Photonic
Components, zaprezentowa ' Heiko Krebsowi ma e diody z ca kowicie zintegrowanymi czujnikami
laserowymi do urz 'dze ' konsumenckich. To rozwi za 10 problem lasera klasy 3. Gudde wspomina:
.Zaproponowali-my te firmie SICK inn- metod ' pomiarow: . W technologii VCSEL mo na bowiem
wykorzysta tzw. technologi~i samomieszaj icej si— interferencji (w skrécie SMI). Jest ona stosowana w
milionach produktéw od oko o dwudziestu lat i sprawdzi a si ' w praktyce”. Proces wygl da
nast puj ico: VCSEL rzuca wi zk ' lasera podczerwonego na powierzchni | przesuwaj cego si ' detalu.
Rezonator optyczny przechwytuje odbicie promienia lasera i miesza go ze ~wiat em w rezonatorze.

Nast pnie fotodioda mierzy interferencj, a system oblicza proidkort ruchu na podstawie ré nicy
czstotliwoci. O kierunku mo—na wnioskowar na podstawie modulacji d-ugo i fal. Dzi~ki temu czujnik
laserowy bezpo rednio wykrywa pr dko 1 i kierunek, a taki e po rednio po o enie i rozszerzenie detalu.

Realizacja

Pomys 1 rewolucyjny, ale wcale nie “atwy do wdro enia. Jednak partnerzy projektu wzajemnie korzystaj |
ze swojej fachowej wiedzy. Firmy TRUMPF i SICK wspdlnie wprowadzaj1 na rynek czujniki SPEETEC.
Podstaw: | stanowi tutaj algorytm procesu, ktéry szybko i ultraprecyzyjnie ocenia jako 11 sygna u w
ukadzie FPGA. Przy pr-dko ci obiektu wynosz icej dziesi 1 metréow na sekund 1 osi ga rozdzielczo 1
czterech mikrometréw i dokadno 11 pomiaru 0,1 procent — nawet w przypadku tak wymagaj icych
materia 6w, jak we na izolacyjna. , A wszystko to za cen, ktdra jest znacznie bli sza rozwi zaniom
dotykowym ni - wszystko, co do tej pory by o dost pne na rynku” - méwi z satysfakgcj ' Krebs.



Perspektywy

Obaj partnerzy st1 dumni nie tylko z rezultatéw swojej wspd pracy, ale tak e ze sposobu, w jaki je
osi-ign li. Krebs wspomina: ,Poniewar 1 obaj partnerzy projektu byli zorientowani na szybko zmieniaj icy
si 1 rynek konsumencki, a my skupiali-my si- na specyfikacjach przemys owych, ju ' wtedy dosz 1o do
zderzenia dwoch  wiatdéw. Najpierw musielicmy znale 11wspdlny j zyk, wspolny sposéb my lenia o
pewnych sprawach. Nasi koledzy z firmy TRUMPF Photonic Components swoim podej ciem nieraz
wyprowadzali nas ze ( lepego zau ka”. Gudde dodaje: , W tamtym czasie mielic my niewielki wgl-d w to,
jakie wymagania musi spe’ nia | zintegrowany czujnik przemys iowy. Nie zdawali my sobie sprawy, jakie
rynki i nisze istniej  w tej braniy. W tej kwestii wiele nauczyli my si ' od firmy SICK”.

Krebs jest szczegdlnie zadowolony z faktu, —e obecnie pojawiaj ' sic zapytania o czujnik optyczny, o
ktérym nawet nie pomy:la 1 podczas fazy projektowania. ,Dzi ki SPEETEC klienci mog— wykonywar
pomiary, dla ktérych nie by 1o wcze niej odpowiedniej technologii”.




