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Firma Bosch Sensortec GmbH zosta 1a za io—ona w 2005 roku i jest
spo—k1 cork— nalec w caiorici do Robert Bosch GmbH. Firma
Bosch Sensortec opracowuije i sprzedaje czujniki
mikroelektromechaniczne (MEMS) oraz rozwi: zania dla
smartfonéw, tabletdéw, urz-dze- typu wearable i aplikacji dla
Internetu rzeczy (IoT). Obejmuj 1 one na przyk ad czujniki
rodowiskowe, mikrosystemy optyczne i zwizane z nimi
rozwi zania programowe.
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Jednomodowy VCSEL

Wyzwania

ZASTOSOWANIA

Optyczny uki ad sensoryczny

Drobny py ' w powietrzu jest niebezpieczny: wdychanie go szkodzi zdrowiu, poniewa | cz steczki mog
przedostawa ' si 1 bezpo  rednio z p-uc do krwi. Dlatego nie s one ponownie wydychane, lecz pozostaj

w organizmie. Do tej pory gminy mierzyy st | enie py U zawieszonego w powietrzu na ulicach w
okrelonych punktach i publikowa y  rednie warto «¢i dla ca ego miasta. Jednak to niewiele méwi o
powietrzu, ktérym ludzie oddychaj 1 w czasie rzeczywistym. Zwi aszcza, - e zanieczyszczenie drobnym

py ‘em w pomieszczeniach jest cz sto znacznie wy sze ni na zewn' trz, na przyk ad z powodu sma enia

jedzenia w kuchni, palenia ognia w kominku lub ~wiec. Firmy Bosch Sensortec i TRUMPF Photonic
Components szukaj ' sposobu, aby kardy még  szybko i bezpiecznie zmierzy 1 otaczaj ce go powietrze i
chroni 1siciw przypadku zanieczyszczenia drobnym py em.

Rozwi zania

"Najwi ksz  zalet 1 pomiaru drobnego py u za
pomoc | minilasera jest to, (e czujnik nie potrzebuje
bezpo redniego kontaktu z powietrzem. Oznacza
to, 1 'e mo e by 1 réwnie | umieszczony za szk em lub

wy wietlaczem."

PETER OSTERTAG

DYREKTOR DS. OPTYKI W FIRMIE BOSCH
SENSORTEC



Podej cie obu partneréw projektu: korzystamy z pomiaru optycznego za pomoc 1 VCSEL. VCSEL (Vertical-
Cavity Surface-Emitting Laser) to diody o mikrometrowych rozmiarach, ktére generuj - wiat o lasera o
wysokiej jako ci promienia i mog 1 ponownie odbiera i analizowa odbicia za pomoc i fotodiody. Kilka
przestrzennie rozmieszczonych minilaseréw skanuje otaczaj ce powietrze w poszukiwaniu cz stek,
fotodioda mierzy interferencj ' promieni powrotnych, a system oblicza na tej podstawie rozmiar i liczb
cz stek znalezionych w powietrzu. Ta metoda pomiarowa jest nazywana SMI (samomieszaj ca si
interferencja). Poniewa 1 pomiar dziaa wy 1icznie optycznie, nie ma potrzeby bezpo redniego kontaktu
z powietrzem — VCSEL si chronione za mar 11 szyb . Nie ma rownie | potrzeby, aby wentylator zasysa
powietrze do pomiaru — dzi ki temu czujnik dzia a ca kowicie bezg o nie i nigdy nie wymaga
czyszczenia ani konserwacji. Dzi ki temu nowemu podej iciu do pomiaru obj tor 1 czujnika mo-e
zmniejszy 1 si1 do zaledwie kilku milimetréw, co czyni go 450 razy mniejszym ni 1 wszystkie poprzednie
czujniki drobnego py u. Peter Ostertag z firmy Bosch Sensortec jest zadowolony: , W miejsce pude ka
zapa ek nie potrzeba ju~ nawet g éwki zapa ki”. Umo liwia to stosowanie okapéw, ktére
automatycznie reguluj 1 swoj ' moc, gdy podczas sma ienia powstaje zbyt du o drobnego py u. Lub
systemodw wentylacyjnych, ktére s 1 uruchamiane, gdy czujniki drobnego py u w domu w1 czaj ' alarm.

Realizacja

Wspd: praca w zakresie rozwoju czujnika drobnego py u rozpocz 1-a si ju-iw 2015 roku. Nie jest to
pierwszy wspoélny projekt firm Bosch Sensortec i TRUMPF. Peter Ostertag mowi: ,Wspd praca z firm
TRUMPF to zawsze prawdziwe partnerstwo — nastawione na osi gni cie celu i pe ne wzajemnego
szacunku. Najbardziej doceniam to, ~e ludzie w firmie TRUMPF maj— otwarty umysi szybko reaguj”.

Perspektywy

Optyczny czujnik cz stek jest tak mary i energooszcz dny, “e mo na go dyskretnie zamontowa | w
dowolnym miejscu. Jest to réwnie interesuj ce dla ca ego szeregu zupe nie innych zastosowar: firmy
Bosch Sensortec i TRUMPF szukaj 1 jur innych pomys: éw, w ktérych mog yby wykorzysta 1 now:  zasad
dzia ania czujnikow.




