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Al a TRUMPF-nal: Hogyan tanulnak meg
a gépek latni

A TRUMPF Computer Vision Team megtanitja a mesterséges intelligenciat (Al) az adatok megfelel  szortirozasara.
Ehhez a szakért k akar 100.000 képet is manualisan kategorizalnak. Dr. Sepp Hochreiter, az osztrak Linzi Egyetem
professzora, uttor  az Al teriiletén, 6t évvel ezel tt raszolt a gépészmérnokokre: "Ne szalasszatok el!" Most is
gyorsabb tempot szeretne és sokkal tobb adatot - azonban el van ragadtatva attél, ami Ditzingenben torténik.

" A lemez alapjaban véve minden kamera ellensége! ", mondja Korbinian WeiB. Evek 6ta igyekszik a kett_t kézelebb hozni
egymashoz. "A lemez tikroz, hajlik, vékony, rezeghet és barmilyen forméja lehet." Egy kameranak nagyon nehéz a lemezt
egyaltalan felismerni. A mesterséges intelligencia (Al) segit épp az ilyen probléméak egyre jobb megoldasaban.

Az adatok az alapkovek

Weif3 vezeti a ditzingeni TRUMPF Al képfelismer 1 csapatat. Ha t le figgne, példaul a TruLaser Center 7030 gépbe, a TRUMPF
els | teljesen automata lézergépébe, minimum 24 kamera lenne beszerelve. Jelenleg "csak" tizenkett 1 van, és ezek roppant
mennyiség | képet és videdklipet szolgaltatnak. Szamos egyéb adattal egylitt a gépek és a teljesen Uj termékek
tovabbfejlesztésének alapjat képezik, ugyszolvan ezek a Computer Vision csapat munkajanak az alapkdvei. De hol van
tulajdonképpen a mesterséges intelligencia, vagy angolul Al, " Artificial Intelligence", amikor a TruLaser Center 7030 egyik
lemezt a masik utan vagja? Egy fogalommagyarazat segithet: A mesterséges intelligencia egy tudomanyos kutatasi tertlet
szamos részterUlettel. A gépi tanulds is ezek egyike. Ahhoz, hogy az olyan gépek mint a TruLaser Center 7030 "tanuljanak*
és ennek kovetkeztében még jobban és még hatékonyabban tudjanak m—kodni, eszkdzokre és modszerekre van szikségik
megfelel | szoftver formajaban. A gépi latas, Computer Vision ahogyan a szakért k emlegetik, az egyik ilyen modszer.
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Korbinian WeiB a TruLaser Center 7030 gép bels 1 teréb | szarmazo tobb
mint 100.000 képpel edzi a mesterséges intelligenciat.

Al magyarazasa: A TRUMPF Computer Vision szakért ' szivesen
elmagyarazza, hogyan segit az Al a lemezvagasban.

——— Megoldas a Sorting Guide szamara

Korbinian Weif3 tulajdonképpen gépészmérnok, de mar korabban szoftvervezérelt projekteket fejlesztett a TRUMPF-nal.
TRUMPF Sorting Guide projektvezet  volt, ahol eredetileg nem tervezték az Al hasznalatat. A Sorting Guide teljesen klasszikus
algoritmusokkal kell m—kadjon. *Szupertl mkodétt ez nalunk a kisérleti csarnokban, cstcseredményeket érttink el”, meséli a
37 éves. Utana ezzel elmentek a tesztel™ tgyfélhez - “és semmi sem m—kodott”. A problémat a fényviszonyok jelentették. A
kornyezetben 1év sok vildgos és sétét anyag, a tikroz fellletek és targyak tulterhelték az algoritmusokat. Weif: "Ezt csak
az Al segitségével tudtuk megoldani." Az alapot tobb mint 100.000 kép adta, amit a Computer Vision csapatnak egyszer

el tte manualisan cimkézni, tehat osztalyozni kellett. Azzal az informacioval, hogy egy képen egy lemezdarab lathaté-e vagy
éppen nem, és a megfelel algoritmusokkal siker(lt a szoftver "edzése", hogy a szamtalan edzési hurokban egyre jobb
legyen az el rejelzés pontossaga.

Nem mindig Al

"Csak 6t szazalék Al, 95 szazalék adat", magyardzza a 37 éves csapatanak munkamaodjat - és a voltaképpeni kihivast: Az
adatok 6sszegy jtése, az adatok kurdlasa, az adatok cimkézése, az adatrekordok 6sszedllitdsa kilénbdz | problémamegoldd
célokra, a megfelel~ egyensuly megtalalasa az adatokban ..." Néha teljesen elegendk a klasszikus algoritmusok az
Ugyfélprobléma megoldasara. Egyre gyakrabban azonban nem. A Sorting Guide kifejlesztése 6ta, amit a TRUMPF 2020-ban
dobott piacra, sok minden tortént a Computer Vision terletén. Nemcsak a technoldgia és az algoritmus-adatbazisok lettek
jobbak, hanem a gondolkodasmad is véltozott. "Most amikor termékeket fejlesztiink, mindig gondolunk mar az adatokra*,
mondja WeiB. Ezért vannak a TruLaser Center 7030 gépbe kamerdk épitve, és ezért lehetségesek teljesen Uj Uzleti modellek.
Ide tartozik példaul a TRUMPF (j Pay per Part modellje.

A lemez minden kamera ellensége. Tiikr6z, hajlik, vékony, rezeghet és
barmilyen forméja lehet.

Korbinian WeiB, Team R&D Manager Machine Vision & Al a TRUMPF-nal
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Tavoli éjszakai m szak

Ennél az tzleti modellnél a csticstechnoldgiai vallalat teljesen automatizalt vezérhajoja az tgyfél csarnokaban talalhato és ott
gyartja le a kivant alkatrészeket, azonban a vezérlést a TRUMPF szaszorszagi Neukirch telephelyén dolgoz6 csapat veszi at
harom m szakos Uzemben, tehat éjszaka is. A kamerdk mély betekintést nyGjtanak a gépbe, és szlnet nélkul szolgaltatjak az
adatokat. Amennyiben egy lemezdarab fennakadna, a kamerdk egy par masodperces videdklipet vesznek fel az esemény

el tt | egészen utanig. Ezzel ismét edzhet 1 az Al az ilyen hibak elkerilésére a jovi ben. Hatékonyabb géphasznalat, hosszabb
futasid k, nagyobb darabszamok, anyagmegtakaritas, karbantartasok el rejelzése, segédrendszerek - az Al alkalmazasi

lehet ségei sokoldaluak és még csak az elején tartanak. "A Vision tertletén most épp elég sok minden torténik", mondja
Korbinian Weif3, és 6rvend a 2024-es évnek. A TRUMPF gépekben nemsokara példaul intelligens kamerak valnak aktudlissa,
amelyeken Al kerdl alkalmazasra.

A TRUMPF altal a Smart Factory keretén bell gy jt6tt gépadatok segitenek Adatok, adatok, adatok: Minél tobb kicsi kamera van egy TruLaser Center
a Computer Vision csapatnak az Al edzésében. 7030 gépbe szerelve, annal tobb adatot kap Korbinian Weil csapata. A

szakért k az adatokat a mesterséges intelligencia edzésére hasznaljak. Itt
érvényes: Tobb adat jobb eredményeket nyuijt.

Ebreszt !

"Ne szalasszatok el! ", szélt rd Dr. Sepp Hochreiter 6t évvel ezel tt a német gépészmérndkokre a Hannover-i szakvasaron. "Ne
szalasszatok el a berendezésgyartas el nyét." A gépgyartas vak, nem tartja allanddan a kapcsolatot az Ggyféllel mint a
Facebook vagy az Apple, nem elemzi az adatait, ha egyaltalan van neki ilyen. "A gépészmérnokoknek és a felhasznaldknak
fel kell ébrednitik. Hochreiter professzor vildgszerte a mesterséges intelligencia tekintélyének szamit. A Niederbayer-i sziiletés
vezeti a Johannes Kepler Linzi Egyetem Machine Learning Intézetét és az ottani Artificial Intelligence laboratériumot. Az
elmult évben megkapta az Axel Springer konszern "Vilag" médiamarka német Al dijat. A legértékesebb ilyen dij
Németorszagon.

Jelenleg Hochreiter tobbek kozott egy sajat nyelvmodellen dolgozik, ami messze feltilmulhatja a ChatGPT-t. Ma is, 6t évvel
kés bb, ezt mondja: "Az ébreszt | hivds még mindig érvényes." Habdr a gép- és berendezésgyartas nagyon jol halad
délnyugaton is, ma mar nem feltétlentl a legjobb gép gyartasardl van szd, hanem a legjobbrél ami vele kapcsolatos. Kozelrl
figyelemmel kiséri, mi torténik e tertileten - és el van ragadtatva a TRUMPF-t6l. "Nagyon jol csinaljak!”
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