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A minség és a hatékonysag uttérje a
fogaszati 3D nyomtatasban

A Swiss m4m Center 2019-ben j6tt létre, mint additiv gyartasi kdzpont orvosi alkalmazasokhoz. 2021
eleje 6ta hivatalosan is rendelkezik a vildgszerte elismert ISO 13485:2016 - Orvostechnikai eszkdzok
szabvany szerinti tanusitassal. A tanusitvanyt csak olyan vallalatok kaphatjak meg, amelyek magas szint
szakértelemmel rendelkeznek, biztonsagos gyartasi folyamatokat alakitottak ki és kivalé min—ség
termékeket kindlnak. A vallalat 2022-ben belevagott a fogaszati félkész termékek gyartasaba. A Swiss
m4m Center a megfelel , validalt kbrnyezetb | szarmazoé gyartasi szolgaltatasokon tulmen en a
technolodgia és a know-how 4tadasat is kinalja az e terlleten tevékenyked ' tigyfeleinek - fogaszati és
fogszabalyozasra szakosodott laboratériumoknak: Aki maga is be akar szallni az additiv gyartasba, az
aktiv tdmogatast kap a Swiss m4m Center Nicolas Bouduban cégvezet je altal iranyitott csapattdl. Igény
szerint oktatasokat, befektetési tanacsadast és segitséget nydjtanak zokken mentesen m kod  termelési
lancok létesitéséhez. Az ezt a szolgaltatast igénybe vev  laboratériumok nemcsak a Swissm4m Center
szakértelméb 1, hanem szamos partner, kdztlk a gépgyartdé TRUMPF know-how-jabdl is profitalhatnak.

Swiss m4m Center

Www.swissm4m.ch

‘Swissm4mcenter A svdjci Bettlachban talalhato Swiss m4m Center additiv
gyartokdzpont orvosi, fogaszati és fogszabalyozasi
alkalmazasokhoz. A vallalat egyuttal technoldgiatranszfer-
kdzpontként is mikddik, amely az orvostechnikai és fogaszati
iparagbol érkez Ggyfelek szamara megkonnyiti a belépést az
additiv gyartasba. 2020 végén a Szovetségi Gazdasagi, Oktatasi és
Kutatasi Minisztérium (SERI) a Swiss m4m CenterCentert "nemzeti
jelentség kutatointézetnek " nyilvanitotta.

AGAZAT MUNKATARSAK SZAMA TELEPHELY
Orvosi és 8 Bettlach (Svajc)
fogtechnika

TRUMPF TERMEKEK ALKALMAZASOK

TruPrint 2000 Additiv gyartas

TruPrint 1000 Lézeres feliratozas

TruMark Ipari alkatrészek és porok kezelése
Kihivasok

A svajci fogtechnikai laboratériumokat jelenleg meglehet isen kisipari struktura jellemzi. A tisztan analog
munka aradnya a mai napig megleprien magas (a 2021-es iparagi statisztikak szerint valamivel 60 szazalék
alatt marad). Az elvarasok azonban folyamatosan névekednek a tekintetben, hogy a jov-ben nagyobb



mértékben tdmaszkodjunk a digitalis gyartasi folyamatokra: a laboratériumvezet k és tulajdonosok
eloregedésének veszélyér | szol a fama, mikdzben az orszagban egyre nagyobb a szakképzett munkaer
hianya. Ugyanakkor a betegeket egyre jobban aggasztjak a koltségek, mikézben a min ségre és a preciz
szallitasra vonatkozé igényeik tovabbra is magasak. Ebbr | kdvetkez en a fogtechnikai laboratériumok

el tt all6 egyik legnagyobb kihivas a min_ségi fogpotlasok és fogszabalyozé alkatrészek minél
hatékonyabb és koltségkimél el allitasa.

Pontosan ez az additiv gyartas alapvet ' rendeltetése: Modern berendezésekkel, példaul l1ézeres
féminfuzidval (alkatrészek gyartasa fémpor lézeres megolvasztasaval) szamos elem nagyon révid id 1 alatt
el-4llithatd. Az alkatrészek geometridjat tekintve a felhaszndld szamara alig léteznek korlatok, a felllet és
a munkadarab min—sége pedig magas - feltéve, hogy a megvaldsitott folyamatlanc megbizhatdan és
z6kken-mentesen m- kodik. Ez egyben az egyik legnagyobb akadalyt is elharitja, amellyel az iparag Uj
szerepl inek is meg kell kiizdenitk: az &sszes alkatrész id - és munkaigényes bedllitdsat, valamint az
egyenletes min séget biztosit6 biztonsagos gyartasi folyamatok kialakitasat. A kezdeti beruhazasi
koltségeken tul az ezzel jar6 nagy réforditas sok laboratériumtulajdonost - kulénésen a régebbieket
kozluk - visszatart a fémbl készult fogaszati félkésztermékek additiv gyartasatol.

" Aki a nem hajlandé beruhazni berendezésekbe,
annak sem kell nélkildznie az additiv médon

el allitott félkész termékeket. A Iényeg, hogy talaljon
egy megbizhaté partnert, aki azonnal széllitja a
kivald min_ség 1 alkatrészeket."

NICOLAS BOUDUBAN
A SWISS M4M CENTER UGYVEZET: JE

Megoldasok

Itt Iép be a Swiss m4m Center a szolgaltatasaival. A véllalat fogaszati és fogszabalyozasi
szaklaboratériumok megbizasabdl példaul 6ntott mintaprotéziseket, komplex (implantaciés) protézisek
vazait és fogszabalyozasi alkatrészeket, példaul transzpalatalis iveket, GNE és Herbst késziilékeket gyart
krom-kobalt 6tvdzetbr | vagy titanbdl. Ehhez altalaban csak a digitalis modellpart biztositjak - a tervezést
és a gyartast a Swiss m4m Centerben végzik. gy még azok a laboratériumok is, amelyek nem kivannak
beruhazni az additiv gyartasi rendszerekbe, profitdlhatnak a technoldgiabdl és a hozza kapcsolddo
gyartasi min ségb 1.

Azok, akik azt tervezik, hogy maguk is beszélinak a fém fogéaszati alkatrészek additiv gyartasaba - a
kezdetekt | fogva vagy egy kés bbi id pontban - megfelel ' tdmogatast kapnak. "Ahhoz, hogy egy ilyen
beruhazas gazdasagi szempontbdl megérje, meglehet sen nagy gyartasi volumenre van szikség, amire
Svéjcban csak néhany fogtechnikai laboratériumban van példa. Azok szdméra azonban, akik

mindenekel tt innovativak akarnak maradni és reklamozni kivanjak technikai felszereltséguket, az additiv
gyartasba vald befektetés mar kisebb mennyiségek esetén is megéri" - szamol be Nicolas Bouduban.
Szdmara ez a technoldgiatranszfer magatol értet d .



Megvalositas

A biztonsagos folyamatlanc létesitéséhez - mind a sajat gyartékdzpontban, mind a laboratériumban -
el szor is ki kell valasztani egy gépet. A folyamatbiztonsag érdekében ezt mindig anyagh en kell
hasznalni, azaz minden anyaghoz egy berendezésre van sziikség. Ezutan kell 6sszeallitani a tébbi
szukséges komponenst. Amint sikeresen kialakult egy min-ségi struktdra és a csapat elsajatitotta az
abban rejlr technologiét, a sebesség optimalizalhatéd a fent emlitett piaci kdvetelmények teljesitése
szempontjabol.

A Swiss m4m Centerben a MYSINT100 (Sisma) berendezés kortl mar a 2020-ban kialakitott
folyamatlancot hasznaljak a titanbol készult fogéaszati alkatrészek gyartasara. A krom-kobalt 6tvozet
megmunkalasédhoz a vallalat 2022 ( szén beruhdzott a TRUMPF TruPrint 1000 berendezésébe, amelyet
vilagujdonsagként 2022 novemberében mutattak be. "Szamomra az Uj gép legnagyobb er ssége az
elérhet 1 alkatrészmin ség, a sokoldalUsag és a berendezés sajat igényekhez valé igazitdsanak

lehet isége" - szdmol be Nicolas Bouduban. A TruPrint 1000 98,5 mm atmér jj 1 szubsztratumpalettaval
rendelkezik és a szamos felszerelési lehet ségnek kdszonhet—en a berendezés a felhasznalé igényeihez
igazithato. Példaul az alkalmazasok kore b vithet 1 a Preform opciéval, amellyel akar 64 egyedi
implantatum-illesztést is le lehet gyartani egy platformon, valamint a hibrid gyartasi lehet séggel. Ez
utébbi lehet vé teszi a nyomtatott alkatrészek illeszked feltleteinek marasi technolégiaval tortén
utélagos megmunkalasat. Ha viszont a teljes rendelésmennyiség ndvekszik, akkor lehet ség van a
Multilaser opcidk utolagos felszerelésére, amely lehet vé teszi a por expozicidjat két TRUMPF szélas lézer
és Multiplate segitségével. A Multiplate akar négy épit lemez felvételére is alkalmas, teljesen
automatikusan cseréli azokat és a kész lemezeket a tulfolyotartalyba gy jti, lehet vé téve a nagy
rendelésmennyiségek megvalositasat éjszaka és hétvégén is, személyzet nélkal.

"Kezdetben a TruPrint 1000 alapvaltozataba fektettink be, de tervezzik a lehet ségek fokozatos
b-vitését - idén el szor az el formazé berendezéscsomaggal” - mondja Nicolas Bouduban. Hozzéteszi:
"Az Uzembe helyezés és a folyamatlanc kialakitasa teljesen zokken—mentesen zajlott nalunk. Ez minden
bizonnyal annak is készénhet |, hogy a TRUMPF egyik gépével, a TruPrint 2000-essel, amelyet a
m:szergyartashoz hasznalunk, mar fenyegetik tapasztalatot szereztiink a lézeres fémfuzioval
kapcsolatban. Alapvet en ezzel a TRUMPF mint gyartd foglalkozik, de a specialis gép még a kezd k
szamara is megkdnnyiti a kivalé min ség ' alkatrészek gyartasat.”
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Tavlatok

Mikozben a meglév folyamatlancok zokken-mentesen m—kodnek, a Swiss m4m Center csapata mar
azon gondolkodik, hogyan lehetne tovabb névelni a sebességet és a gyartasi min_séget. A teljes gyartasi



ldncban még magasabb szint ' automatizélasra is térekednek - ezekben a feladatokban a TRUMPF
hathatds partnerként, a fogdszati gyartas tertletén alapos szakértelemmel 4ll a csapat mellett. Nicolas
Bouduban egyutt teljesen Uj koncepcidk kidolgozasat is el tudna képzelni, mint példaul a m—anyag-fém
kombinaciés nyomtatas. "A korladtozd tényez ' eddig az anyagfejlesztés volt: hosszu Gt all még el ttink a
szabalyozasi kovetelményeknek megfelel 1 anyagok kifejlesztéséig" - mondija a szakért 1. Tovabbra is
izgalmasan alakulnak tehat az események a Swiss m4m Centerben!

Tudjon meg tobbet a termékeinkr |

TruPrint 1000

termelékenység és prémium min_ség el-nyeit élvezheti
a 3D-nyomtatasban - és ezt a legkisebb fellilnézetben.

TruPrint 2000
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- ' Gazdasagos és prémium min=ség_n 3D-nyomtatast

' szeretne? A TruPrint 2000 a lézer kis, 55 pm-es
sugaratmér_jével magas min—ség1 nyomtatasi
eredményt kinal, amely fellletmin_ségének és

D\ részletességének koszonhet en igazan meggy z .



https://www.trumpf.com/hu_HU/megoldasok/sikertoertenetek/uegyfeluenk-a-swiss-m4m-center-sikertoertenete/
https://www.trumpf.com/hu_HU/megoldasok/sikertoertenetek/uegyfeluenk-a-swiss-m4m-center-sikertoertenete/

