TRUMPF

A technoldgiai ugrastol egy uj Gzletagig

A H&B Electronic cégnél, egy nemzetkozi tevékenység 1 és a rendkiviil pontos alkatrészek tanusitott gyartéjanal az
elektromechanika, ipari elektronika, orvostechnika és egyéb Utmutaté technolégidk szamara, a min_ség és a
gazdasagossag kéz a kézben megy. A csaladi vallalkozas eldontotte, hogy belép a fém alapu 3D-nyomtatas
vildagaba - egy TRUMPF TruPrint 5000 géppel. "Nagy elvarasaink vannak a m—anyag alkatrészeink min—ségét és
gazdasagossagat, és ezaltal a froccsont-szerszamainkat illet—en. Ezért még inkdbb a konturkozeli temperélas és a

teljesiteni”, mondja Thomas Weinmann, H&B Electronic additiv gyartas szakért .
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A H&B Electronic 1984-ben alakult elektromechanikai
komponenseket gyarté vallalatként. A H&B kozel 13.500 m2-en
kizarolag a deckenpfronni telephelyen, az északi Fekete erd
szélén, finommechanikai alkatrészeket, dugaszolhaté csatlakozo-
rendszereket és részegységeket fejleszt és gyart -
Ggyfélspecifikusan, maximalis pontossaggal és minden méretben.
A tulajdonosa altal vezetett vallalatot 30 éve folyamatos
novekedés jellemzi.
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Kihivasok

ALKALMAZASOK

Fém alapul 3D a froccsdnt=szerszamokhoz

A H&B cégnél 340 alkalmazott tdbbek kdzdtt manyag burkolatokat gyart az automatizalastechnika
szamara froccsontési eljarassal. Itt tobbek kozott a kils 1 megjelenés is szamit. Példaul a H&B altal
megbizasra gyartott m kodtet -érzékel  dobozban a diédak egy atlatszd manyag ablak mogott
taldlhatok. A szerszamnak ebben az esetben sok filigran és kontdrkézeli hi it icsatornara van sziksége,
hogy a m-anyag ellenrzétt médon és egyenletesen le tudja adni hjét a gyartas soran, és folytonosan
h1jon. Mivel az ebben az alkalmazasban hasznalt m anyagtipus tejszer ' lesz, ha tul lassan hil le.
Altalaban a fréccsontésnél a hitésre érvényes: a lehet ) leghamarabb, a lehet | leghomogénebben. A
homogenitas min séget hoz magaval, a gyorsasag pedig leroviditi a ciklusid t, és ezéltal csokkennek a

darab-koltségek.

A szerszambetétet eddig a vallalat konturkdzeli temperalds nélkil alkalmazta, de egyre-masra homalyos



ablakokkal és nagy mérték i selejttel kiizkddott. Annak ellenére, hogy a H&B szerszamszakért k mar
hosszabb ideje nyomtatott betéteket alkalmaztak konturkozeli temperalassal kilénboz 1 szerszamokban,
az eddig az L-PBF eljarashoz rendelkezésre allo szerszamacélokkal, mindenekel tt az 1.2709-el, nem
voltak megelégedve. igy esett a vélasztas az additiv gyartasra a szerszamépit k altal ismert és kedvelt
1.2343 h &llé acélra - éspedig a sajat 3D nyomtaton.

A 1.2709 szerszamacélhoz képest a H11 (1.2343) nemesithet 1 acél bizonyos el nyokkel jar, példaul a
kopasallosag, h vezet képesség, hikeménység, hiallésag és csiszolhatdsag terlletén. Végs
anyagtulajdonsagai a nemesitéssel kertilnek bedllitasra, ezért jobban alkalmas a formagyartasi
alkalmazasokhoz. Nagyobb széntartalmdval és az ebb | ered ' rosszabb hegeszthet ségével azonban
nagy elvarasokat tdmaszt az alkalmazott L-PBF eljarassal szemben.

" A hibrid gyartasu alkatrészekkel rengeteg
nyomtatasi idt és ezaltal nyomtatasi koltségeket
lehet megtakaritani. Az els | szerszammagunk
egyikénél a megtakaritasi potencial a nyomtatasi
koltségek tekintetében kb. 42 szazalékos volt."

THOMAS WEINMANN

H&B ELECTRONIC ADDITIV GYARTAS
SZAKERT

Megoldasok

Itt kerlil a képbe a TRUMPF TruPrint 5000: az 500°C-os el f tésével a széntartalmu szerszamacélok, mint
az 1.2343, folyamatbiztos feldolgozasat teszi lehet-vé. A TruPrint 5000 felmelegiti a
szubsztratumpalettat 500°C-ra, és az additiv felépités soran a palettat és a ranyomtatott szubsztratumot
ezen a h mérsékleten tartja. Ez megakadalyozza, hogy a por Iézersugar altali felolvasztasa utan a
megdermed anyag olyan h-mérsékletek ala h-ljon le, amelyeken szilardabb, térékenyebb martenzit
keletkezik. A piacon szokvanyos nyomtatok 200°C-os el fritéssel nem elegend—ek a ho-mérsékleti
gradiens ilyen mérték  korlatozasahoz. Az eredmény a legrosszabb esetben egy repedésekkel barazdalt,
hasznalhatatlan alkatrész lenne.

Thomas Weinmann tovabbi pluszpontnak 6rvend: " Az additiv felépitést | fliggen - részben létrehozott
hegflrd, tobbszoros részleges Gjraolvasztasnak kitett rétegek és a lézerpalya rétegenkénti forgatasa -
egy hasonléan finom fémszerkezetet kapunk, mint a szerszamacél hagyomanyosan elektrosalakosan
atolvasztott (ESU) véltozatéval."

Megvalositas

Az additiv gyartas ott folytatja, ahol a hagyomanyos szubtraktiv gyartasi eljarasok sajat korlataikba
Utkdznek. A Preform Basic opci6 segitségével a H&B mindkét eljaras el nyeit kombinalhatja. igy példaul
egy H&B altal gyartott szerszammag az alsé tartomanyban temperalé csatorna részekkel rendelkezik,
amelyek fligg legesen felfelé futnak és ebben a tartoméanyban hagyomanyos modon is furhatok.
Azonban az erre kovetkez | temperalé csatorna részt additivan kell gyartani, mivel nem lehet sarokban



farni.

A szerszammag el &llitdasdhoz a H&B hagyomanyosan szubtraktivan gyartott alaplemezt hasznal. A
nyomtatoba felszerszamozva az alaplemez és a rdnyomtatandé geometria beigazitasa a gépbe épitett
kamerak segitségével torténik. Amennyiben tébb alaplemez van felszerszamozva, minden alkatrészt akar
egyénileg is be lehet igazitani. Utana kovetkezik az additiv felépités. "Az ily médon hibriden gyartott
alkatrészekkel rengeteg nyomtatasi id t és ezaltal nyomtatasi koltségeket lehet megtakaritani, mivel a
nyomtatandé térfogat erisen csokken. Az els— szerszammagunk egyikénél a megtakaritasi potencial a
nyomtatasi koltségek tekintetében kb. 42 szazalékos volt", mondja Thomas Weinmann.

Az el-forma felépitésénél Thomas Weinmann és csapata egy fontos pontot vett még szemugyre: a teljes
anyagzarast a hagyomanyosan el allitott alaplemez és a ranyomtatott rész kozott. "1.2343 ESU
alaplemezekre nyomtatunk. Még mikroszkép alatt sem lathatdk lyukak, repedések vagy hasonlok. Tehat
hibriden is abszolut anyagzarok vagyunk - egyetlen alkatrészt hozunk létre", magyarazza.

A 3D-nyomtatasnak koszonhet en a folyamath 1 homogén és folytonos elszallitasahoz szikséges
konturkozeli hités mar nem is kérdés, mivel ezzel a technoldgiaval ezidaig elképzelhetetlen

csatornavonalak valésithaték meg, amelyek szinte mindenhova elvezethet k. llyen szerszammagokat
hagyomanyosan nem lehetne megvalésitani. Ezzel gyakran olyan m-anyag idomok is gyarthatok,
amelyeket a konzervativ szerszamtechnikaval nem vagy csak a min ség romlasaval lehetne el allitani.

Tavlatok

A TruPrint 5000-nek készonhet en a H&B teljesitheti kdvetelményeit a min ség és gazdasagossag
tertletén. Hans Bohm Ugyvezet . "Egy ilyen beruhazast jol kell mérlegelni. De mivel mi nagyon
technofilok vagyunk, ez nem volt nehéz. Oriasi lehet séget ltunk a fém alapt 3D-nyomtatasban. Es itt
az elején valodjaban inkdbb a min ségr | van sz6, mint a koltségekn I." Szdméra a technolégia, és ezzel a
TruPrint 5000 mindent megvaltoztatott, mivel nem normalis fémr | van sz6, hanem szerszamacélrdl. igy
a véllalkozo szamaéra teljesen logikus volt, hogy a H&B Electronic szerszam- és formagyartasa 3D-
nyomtatassal egy kezdeti technoldgiai ugrasbél a kozeljovben j Uzletdgga fogja magat kinni. Az els
|épések mar megvannak.
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