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Kuldetés: ,, Mélyebb betekintés”

Az e-mobilitas gyors és megbizhato lézersugaras eljarasokat igényel a témeges és kedvez | gyartashoz: a
rézvegyuletek rendkivil pontos Highspeed hegesztése zold lézerfénnyel egyike a kulcsfontossagu alkalmazasoknak.
A Fraunhofer Lézertechnikai Intézet ILT és a TRUMPF egyesiti erejét, hogy mindenki masnal mélyebben vizsgalja
meg a lézerhegesztést. Kdzosen el-készitenek egy kisérletsorozatot, ahol egy specidlis rontgenfénnyel néznek a
folyamat belsejébe. Az ehhez sziikséges min—ség rontgenfény azonban csak kevés helyen fellelhet a vilagon,
mivel tobb kilométeres csdvekkel rendelkez | részecskegyorsitéd kell hozza. Egy ilyen hely a hamburgi DESY intézetet
(Deutsches Elektronen-Synchrotron, Német Elektronszinkrotron). Idkézben ott mar nem csak a természettudésok
végezhetnek alapkutatdsokat, hanem az iparkdzeli csapatok is. A Fraunhofer ILT és a TRUMPF az elsrk kozé
tartoznak, akik labort béreltek. Kerek két évet tartott a faradsagos el készilet a harom dont kisérleti napra a DESY
keretén belll. De megérte az er feszitést. A csapat teljesen Uj, meglep | paraméterkombinacidkat talalt, amelyekkel
a lézerberendezések mostantél optimalis sebességgel és pontossaggal hegeszthetnek.
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lézertechnologia vildgszinten vezet 1 tovabbfejleszt i kozé tartozik.
Ipari partnereivel egyltt az ILT gyakorlatiasan kutat Uj gyartasi
feladatok és m—szaki komponensek utan. Ezenkivil a vallalati
tanacsadas, valamint a rendkivil specializalt szakemberek
kiképzése tartozik a feladatai k6zé. Az ILT a Fraunhofer-
Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.
jogilag egy nem 6nalld intézménye.

AGAZAT MUNKATARSAK SZAMA TELEPHELY

Szerzdéses 481 Aachen
kutatéas (Németorszag)

Kihivasok

Az egyik olyan dolog, amit az ILT és a TRUMPF kdz6s csapata a nagyon fényes rontgenfény alatt nagyitd
ala akar venni, az a fém-keramia szubsztratumok (FKSz) hegesztése. Ezek a gép-koordinatarendszerek
elektronikai részegységeket kdtnek dssze nagyfesziltség 1 kornyezetben, mint példaul egy elektromos
auto teljesitményelektronikajaban. Egy szigetel keramia lapra hajszalvékony réz réteget visznek fel. Az
autégyartok a zold 1ézeres kontaktalashoz egy tovabbi rézb | készult alkatrészt akarnak a GKR-re
hegeszteni. Tehat egy réz-réz illesztésr | van sz6. A kérdés: Hogyan optimalizalhaté minden a hegesztési
folyamatban? A rézlapoknak a lehet 1 legvékonyabbnak kell lennitk, a folyamatnak villamgyorsnak, a
varratnak szaz szézalékosan kell tartania és a kerdmiat nem befolyasolhatja a Iézer. Azaz réviden: Hogyan
lehet megtalalni a tokéletes |ézerbedllitast a legtermelékenyebb folyamathoz?



" A kisérletek utan par héttel mar gyakorlatba is
Ultetjuk az eredményeket. lgy taldljuk meg
Ugyfeleink szdmara a leggyorsabb és legjobb
|ézerhegesztési eljarasokat minden tipusu

rézvegyllethez."

DR. MAURITZ MOLLER
TRUMPF GEPJARM ' AGAZATMENEDZSMENT

Megoldasok

A Fraunhofer ILT és a TRUMPF koézosen a probléma szokatlanul koltséges tisztazasa mellett dontott: A
futd lézerfolyamat nagyon éles rontgenvidedjat szeretnék megnézni, és valamennyi elemzési eszkozzel és
sajat szemukkel akarjak latni, milyen hatast gyakorolnak a lézerparaméterek legkisebb valtozasai a
beolvadasi mélységre, a porusképz désre és a frocskdlésre. Németorszagban ez csak a DESY elektron-
szinkrotronban lehetséges, ahol rendszerint természettudomanyos alapkutatasokat végeznek. Az els |
ipari projektek egyikeként az ILT és a TRUMPF megkaparintott egy helyet egy ottani laboratériumban,
ahol az ilyen réntgenvidedk lehetségesek.

Megvaloésitas

Harom napos labormunka lefoglalva a DESY-nél - a felkészulés erre kerek két évet tart: A csoport
kifejleszt egy ellen-rzési modszert, és meghatarozza a pontos, tudomanyos kérdéseket. Nagyon fontos
szamukra mar azel tt egy pontos terv kidolgozasa arra, hogy hogyan lesznek atiltetve a felismerések a
konkrét ipari alkalmazasokba. 2022 decemberében eljétt az id . Mindkét csapat felpakolta a
lézertechnikat, az optikakat és egyéb technikat, és talalkoztak a DESY-nél. Az ottani laboratériumban a
Beamline PO7-re felszerelte a csapat a TruDisk 2021 diszklézert a zold lézerfényhez és megallapitotta a
kisérlet felépitését: A rontgenfény oldalrél esik a mintara, és felveszi a képsorozatokat a beltérben, egy
lézer fentr | hegeszt, egy robot cseréli a mintdkat, hogy gyorsabban menjen. Most minden akérul forog,
hogy a harom nap jol ki legyen haszndlva. Az el készitett teszteket éjjel-nappal végzik
m-szakrendszerben. Kéla és csipsz segit a tudosoknak a koncentracié fenntartasdban. Csak a gép-
koordinatarendszeren t6bb, mint ezer kisérleti menet megy végbe.



Tavlatok

A behegesztési pontossagra, hegesztési sebességre és a tdbbire vonatkozé adatok terrabajtnyi
mennyiségekben keletkeznek. Az ILT és a TRUMPF tuddsai mar a DESY-nél elkezdik elemezni az els |
benyomasokat. Azonban a kiértékelés zdme természetesen a DESY kisérletek utani hetekben torténik. Az
ILT-nél Aachenben, a TRUMPF-nal pedig Ditzingenben hajolnak tablazatok, videdk és érzékel adatok
félé. A pontos tervezésnek kdszonhet en roviddel ezutan maris vildgossa valt, hogyan fog kinézni a
kozeljov ben a GKR minden szempontbdl optimalizalt Iézerhegesztése az e-mobilitas
teljesitményelektronikajaba. Az autdgyartdk mar varjak.




