TRUMPF

bl_'__

VSestranné vyuziti laseru: 5 aplikaci
TRUMPF pro lety do vesmiru

V sou iasné dob ' obiha asi 8.000 satelit ' na ob Zné draze kolem Zem .. A kazdym rokem p ibyde asi 2.000 novych
satelit . Také po et start i raket se ma do roku 2030 zvysit na 200. V oblasti let  do vesmiru je tedy nyni mnoho
pen z vynakladano na odborné “innosti firem, které jsou zp sobilé v tomto oboru. Nap: iklad jedna z Top 5 Space
aplikaci laseru od TRUMPF..

1. Extrémn 1 t sné sva ovani
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Trsnosva lend kulova nadrz

Ze lasery dokazi sva-ovat p-esn— a velmi spolehlivi tsn-, se prokézalo teprve u kardiostimulator, pozd ji u E-autobaterii.
Také v oblasti let™ do vesmiru je nyni vyuzivano ziskané procesni know-how a je sva-ovana nerezova ocel, hlinik, titan a
superslitiny jako Inconel. Hlavnimi d-vody jsou vysokéa rychlost postupu mnohdy n-kolik metr 1 za minutu a ~isté svary diky
sensorem optimalizovanému p sobeni energie. Trisné sva iovani laserem se stava standardem tam, kde to je zvlast ' d lezité: u
raketovych nadrzi. Kdyz technici objevi, Zze nadrze propoust ji i jen nepatrné mnozstvi paliva, musi tym odlozit start rakety.
Pokud netsnost nikdo neobjevi, dojde ke katastrof— p-i spust-ni pohonnych jednotek. Proto firmy p—sobici v oblasti let™ do

2. Spojovani nestejnych material
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P-imé spojeni plast - kov

Lasery s ultrakratkymi impulzy p i sva ovani tak jemn  davkuji energii, Ze také nestejné materialy spojuji nezlomiteln ' a
plynot sn . Nap: iklad sklo a kov. Tyto kombinace jsou zvlast | zajimavé pro optické komponenty u satelit 1a mozna také pro
okna u kosmickych stanic. Skvlym argumentem pro toto spojovani laserem je, Ze je primé. To znamend, nepot ebuje zadné
zdlouhavé sroubové spoje nebo lepidla malo odolna v i teplotdm — které rovn z navysuji hmotnost. NASA jiz p-ezkousela s
ultrakratkymi impulzy svariované spojeni skla a invaru, specialni slitiny, a planuje jeho pouzivani. V. mnoha p-ipadech je primé
spojovani se sklem a jinym materidlem nebo spojeni sklo - sklo v-bec jedinou moznosti pouziti skla ve vesmiru. Také pimé
spojovani pomoci laser 1 s kratkym pulzem u termoplast | vyztuzenych uhlikovymi vliakny a jinych plast ' s kovem nahrazuje
stale  ast ji klasické Sroubové spoje.

——— 3. TiSt né strukturované dily

Drzak kamery pro satelity

Diky kazdému kilogramu, ktery neni pot eba, je levn j3i let do vesmiru. U raket, protoze vynesou vice uzite ného zatizen,
kdyz vazi mén-. A také u uzite ného zatizeni samotného je prizniv jsi, kdyz vazi mén—. To bylo hlavni myslenkou, kdyz firmy
za aly tisknout strukturované dily, jako jsou drzaky kamer: Pouzit tak malo materiélu jak je mozné a uspo: ddat ho “ist
funkon_. Mezitim je také jasné, Ze designova revoluce Cini dily nejenom leh_imi, ale dokonce stabiln_jsimi, protoZe jsou
mozné lepsi konstrukce. A nakonec: Vyroba pomoci 3D tisku je —p_edev3im u superslitin odolnych v 1 i teplotdm jako Inconel
— nakonec podstatn ' vyhodn j$i neZ klasicky mechanicky postup jako soustruzeni. V oblasti let ' do vesmiru vedou vlastn
vsechny cesty k 3D tiskarn .

4. Satelitni komunikace

& i d
https:/Amwww.trumpf.com/cs_CZ/newsroom/pribehy/vsestranne-vyuziti-laseru-5-aplikaci-trumpf-pro-lety-do-vesmiru/



TRUMPF

P-enos dat laserem

P~enos dat ve vesmiru bude brzy probihat prost-ednictvim laserovych signal—. Nizko létajici LEO satelity obihaji pouze s asi 7.8
kilometry za sekundu (!) kolem zem~koule. Pro stabilni datové spojeni tedy nesta-i mit kontakt s LEO satelitem, nebo ten jiz
brzy bude nad jinym kontinentem. Je pot—eba si~. LEO satelity maji do budoucna komunikovat prost—ednictvim laseru:
laserovy info-paprsek peleti p-es tisice kilometr . Také komunikace ob zna dréha - Zem 1 p-ejde brzy na lasery, protoze
lasery maiji az stokrat vy33i p-enosovou rychlost dat nez radiové viny. Dobré zpravy, protoze pot eba vym ny dat razantn
stoupa kvrli streamingu, Ul-cloud-computingu, Internet of Things (internetu vci) a mnoha dalsim sluzbam na bazi dat. Také
uzite né: Laserem chran ny p—enos dat je z fyzikalnich d-vod— bezpe ny proti zachyceni — pokus o 3pionaz byl okamzit~
odhalen. Jiz dnes funguje laserovy p-enos satelit - satelit a satelit - Zem~ u hightech arméadnich satelit~. Experti odhaduji, ze
se technologie za deset let prosadi také u komer nich siti.

5. Pohonné jednotky a thruster (pomocna raketa) aditivn | vyrab né (také m 1 1)
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Bimetalicka raketova tryska

Pohonné jednotky raket a thrustery - malé pohonné jednotky, které sm-iruji, brzdi nebo zrychluji sondy nebo satelity —
potebuji pro palivo uvnit— umistné chladici kanaly, aby fungovaly. U mini-thruster— nenti jiz kv-li malé tlous-ice st'n mozné
nic jiného nez aditivni vyroba a také u v-t3ich nenf nic vyhodn—jsiho. Pomoci laserového praskového nava—ovani se poda-i
také v t3i struktury s kanaly umist nymi uvnit ' jako jsou t eba trysky pohonnych jednotek. A navic: Postup je vhodny pro
bimetal a pozadované kovy uspoada podle funkce. V p-ipad  trysky nap-iklad uvnit 1 umist-na m 1 pro optimalni tepelny
tok a vn umistna silna vrstva Inconel pro stabilitu.

GABRIEL PANKOW
MLUV [ PRO LASEROVOU TECHNIKU
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