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Jak lasery TRUMPF vytap: ji E-auto

Topeni v E-aut ' je vysoce komplexni komponenta a je velmi d-lezité pro vykon vozidla. N-mecky subdodavatel v
oblasti automobil~ Webasto jej nyni pozved| na zcela novou urove . K tomu pouziva hned t'i high end laserové
aplikace.

Kdyz si koupite nové elektro vozidlo, tak ani nepomyslite na to, jak nebo zda v n-m funguje topeni — p-edpokladate to. V
elektro vozidle topeni zajid uje komfort a nezamrzla, pr-zra-n “ista skla. Krom™ toho zlep3uje G innost baterie, ktera
upednost uje ur ité teploty.

E-motory neprodukuji p i jizd ' zadné mizejici odpadni teplo jako spalovaci motory. To znamend, vozidlo pot ebuje v kazdém
p_fpad  samostatné p idavné topeni s p_islusnym vykonem. S proudem baterie oh iva nosné médium, klasickou chladici
vodu nebo olej baterie, a tim zajisti p-ijemné teplo. Jako u viech jinych komponent, plati také pro topeni: - im kompaktn jsi a
lehi, tim lepsi. N-mecky vyrobce Webasto je u t chto kritérii o krok nap—ed.

A se svym novym vysokovoltovym topenim to firma s vedoucim postavenim na trhu v oblasti automobilové topné techniky
jest  zavrsuje. S p izp sobenim r.znym si_ovym nap: tim u vozidla a plynule regulovatelnym vykonem p ispiva také jest ' ke
stabilizaci sit 1 u vozidla. T i laserové aplikace umoz uji tento inovativni design produktu a jeho vyjime né vlastnosti.

Laser 1: Plynot sné sva ovani hliniku. Webasto pouziva diskovy laser, ktery i Laser 2: Kontaktovani m di se zelenym laserem. Zelena vinova délka laser
pod atmosférickym tlakem pracuje bez ochranného plynu — pokud mozno TRUMPF ma v t3i stupe ' absorpce v m di. Se spravnou sekvenci pulzu Ize
rychle, vykonn'1 a se svarem bez pér . hloubky prova eni realizovat s extrémni p-iesnosti opakovani — bez ost ik

a zcela bez ochranného plynu.
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Laser 3: Vysoce p esné odstra ovani vrstvy. Webasto nenasazuje pasy
vodi 1, nybrz strukturu jednoduse vlozi p-imo do tenké kovové

vrstvy. Lasery s ultrakratkymi impulzy od TRUMPF p_em_ni material z
pevného p-imo v plynny stav a teprve tak umozni plochy design produktu.

- FIUMU/TRUMPF

Laser 1: Plynot sné sva ovani hliniku

Jorn Schmalenberg je zodpov: dny za Manufacturing Engineering elektrickych topnych p istroj ' na stanovisti
Neubrandenburg. Tam vznikd 95 procent topnych komponent v portfoliu produkt | subdodavatele v oblasti automobil | — jak
pro spalovaci motory tak také pro E-auta. To jsou miliony kus, které Webasto vyrabi se spolehlivymi vysoce vykonnymi lasery
a nasledn ' je globaln ' rozesila. , Zékladni princip pro topeni E-aut je ddvno znadmy: Vym nik tepla oh eje kapalinu, ktera je
rozd lovana pomoci topnych vedeni. Chladici voda a vysoké nap: ti nejdou dohromady. Proto je naléhav ' nutné, aby pouzdro
naseho topeni bylo absolutn: tisné a nevytékala zadna kapalina.”

Webasto pouziva lehké hlinikové tlakov | lité pouzdro. Pro t sné sva enf tohoto materidlu by bylo klasické sva ovani
elektronovym paprskem ve vysokém vakuu prilis pomalé a p-ilis drahé. Laserov_ afinni firma proto rad_ji pouziva diskovy
laser, ktery i pod atmosférickym tlakem pracuje bez ochranného plynu. A to pokud mozno rychle a velmi vykonn, protoze:
Alfa a Omega je svar bez pér . Pokud je laser se slabym vykonem pomaly, mohou se v taveném zakladnim materialu tvo it a
hromadit péry — pouzdro netsni. , Trochu sazime na metodu vtloukani s 16 kilowattovym TruDisk a nenechame plynovym

bublinkdm zadny “as, aby se vytvorily.”

Rozhoduijici pro to je, Ze laser vytvo i pokud moZzno velky parni kanal. , Vysoky vykon laseru zajisti stabilni parni kanal. To je
princip: Mnohé hodn1pomaha*”, ~ika Schmalenberg. Momentaln~ je s tim firma Webasto velmi spokojena, kontroluje ale jiz
p-idanou hodnotu nové multifokus optiky pro tuto aplikaci. Ta rozdli laserovy paprsek do rty 7 jednotlivych spot. Ty vytvoi

tverec a jsou uspo—adany tak, aby se p—ekryvaly jejich minné polom-ry a vznikl po~adn— velky parni kanal. Viykon laseru se
zde rozdrli rovnom~rnti na celou ~innou plochu. Parni kanal z-stane konstantn— otev_eny, nic nekolabuje, neexistuji zadné
procesni pory.

Kdyz se jedna o sva ovani m di, sazime konsekventn na zeleny
laser. Na nic jiného.

Jérn Schmalenberg, Webasto

Laser 2: Kontaktovani m di se zelenym laserem

Kdyz je pouzdro plynot sn i sva ené, kontaktuje Webasto topné prvky. Aby proud mohl &dn ' protékat, pot ebuje m 1.
., Spojovaci média jako pouzivana mi 1 jsou kazdopadn ' zna n  odraziva, to enormn |zt Zuje sva lovani laserem.” Podobn
jako u lank  ‘baterii topny systém Webasto nereaguje dob e na p ilis hluboké svary, které by mohly poskodit jiné vrstvy.
., Proto musime dokazat p-esn i regulovat hloubku prova eni u laseru. S klasickym infra_ervenym laserem jsme se zde
nedostali dale”, vypravi Schmalenberg.

Zelena vinova délka laser: TRUMPF ma v t3i stupe ' absorpce v m di. Se spravnou sekvenci pulzu Ize hloubky prova eni
realizovat s extrémni p_esnosti opakovani — bez ost ik ' a zcela bez ochranného plynu. TruDisk Pulse 421 to zvladne se [ ty. mi
kilowatty p i trvani impulzu v oblasti milisekund. Schmalenberg dopl wuje: ,,U vice milion ' dil ' jsme je3t 1 nem i Zzddnou
chybu, a celkov 1 vSechno probihd podstatn  klidn ji. Kdyz se jedna o sva ovani m di, ned lame nic jiného: Sazime
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konsekventn na zelené, pulzni systémy. Infra—ervena je passé.”

Jorn Schmalenberg a jeho kolega Knut Hoffmann to zvladli spole—n— s TRUMPF: Nyni vyrabiji
nejlepsi topeni pro E-auta.

Laser 3: Vysoce p esné odstra ovani vrstvy

Kdyz je firma Webasto spokojena s praci u m-di, jedna se o to, formovat vlastni topné prvky. Zde se uplatni jeji specialn
vyvinutd tenkovrstva technologie: Webasto nenasazuje pasy vodic i, nybrz strukturu jednoduse vlozi p-imo do tenké kovové
vrstvy. Diky tomu je topeni maximaln—i ploché. ,Zde se jedna o nejvyssi p-esnost p-i strukturovani materialu laserem, aby
laser nepracoval p-ilis hluboko a nepronikl do vrstev pod nim”, vysv_tluje Schmalenberg, ktery k tomu G elu sazi na laser s
ultrakratkymi impulzy TruMicro. , P-i strukturovani laserem chceme “isty Ub r a p-—esné hrany. Nesmi dojit k nataveni
materialu a riskovani chyb produktu. Lasery s ultrakratkymi impulzy p-em ni material z pevného p imo v plynny stav a teprve
tak umozni plochy design produktu.”

Kdyz je topeni super ploché, Ize jej namontovat velmi blizko komponent, které vedou chladici vodu. ,Kv i prostorové
blizkosti mame extrémn kratkou reak nf dobu, aby teplo bylo prieneseno do vody. Diky zvl&stni konstrukci Ize také topny
vykon tém 1 plynule regulovat — jak s 400 volty tak také s 800 volty. To p—ed nami jest— nikdo nezvladl”, ~ikd Schmalenberg
hrd 1. Na dopln ni funguje topeni pi 3pi_kach nap ti jako maly kondenzator a proto také jest ' p ispiva ke stabilizaci sit v E-
vozidle.

Pro firmu jako Webasto, ktera vyrabi v N-mecku , kde jsou vysoké mzdy, je nutny vysoky stupe 1 automatizace s mnoha
lasery. Stejn= tak jako vysoky stupe s inovace, nap iklad pomoci novych laserovych technologii. To d 14 z Webasto zadaného
hrd e na celém sv_t . ,M Zete vychazet z toho, ze tém 1 zddné z globaln  vyrab nych E-aut nesjede z pasu bez prvot idnich
elektrotechnickych komponent evropskych vyrobc 1 jako jsme my.”
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O firm Webasto

WEBASTO vyrabi a dodava po desetileti r=zné komponenty pro
automobilovy pr-mysl, a to v sou—asné dobr na vice nez 50
stanovistich na celém sv t . V segmentech topnych systémi i pro
spalovaci motory a inovativnich systém 1 st _ech zaujima vyrobce
piedni postaveni na trhu, s podilem na trhu v Evrop: 1 70 procent. P
tom je téma E-mobilita s E-topenimi, bateriemi a [ .eSenimi nabijeni v
planu jiz od roku 2012. Aby byly konstantn i vyvijeny nové napady a
rychle uvad iny na trh, sézi Webasto v rozvojovych projektech na
spolupraci se zkusebnim Ustavem SchweiBtechnische Lehr- und
Versuchsanstalt a s Fraunhofer IGP v Rostock.
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